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Zkratky a symboly pouZzité v textu

AQG Air Quality Guidelines (nazev smérnych hodnot pro ovzdusi dle WHO)

ATSDR Agency for toxic substances and disease registry (Spole¢nost pro toxické latky
a registr nemoci USA)

CcoO Oxid uhelnaty

CHMU Cesky hydrometeorologicky tstav

GV Guidelines Values (nazev smérnych hodnot dle WHQ)

HSDB Hazardous Substances Data Bank (Databaze rizikovych latek)

IARC International Agency for Research of Cancer (Mezinarodni agentura pro vyzkum
rakoviny)

IRIS Integrated Risk Information System (Integrovany informacni systém rizik)

LOAEL Nejnizsi davka pfi expozici zkoumané latce, pfi které je jeSté pozorovana

neprizniva odpovéd organismu na statisticky vyznamné urovni v porovnani
s kontrolni skupinou

MRLs Minimal Risk Levels (databaze rizikovych latek uvadeéjici tzv. minimalni hladiny
rizika) dle ATSDR

MZ CR Ministerstvo zdravotnictvi Ceské republiky

NO> Oxid dusicity

NOAEL Nejvyssi davka, pii které jeSté neni pozorovana nepfizniva odpovéd’ organismu
na statisticky vyznamné urovni v porovnani s kontrolni skupinou

oT Odor Treshold (Cichovy prah — koncentrace, od které je latka cCichové
postizZitelna)

PAU Polycyklické aromatické uhlovodiky

PMa,s Suspendované Castice - frakce astic s aerodynamickym priamérem do 2,5 um

PMsg Suspendované Castice - frakce ¢astic s aerodynamickym primérem do 10 um

RADs Restricted Aktivity Days - dny ve kterych &lovék potrebuje ze zdravotnich ddvodi
zménit svoji normalni aktivitu

RD Rodinny dim

RfC Reference Concentration (nazev referenéni koncentrace)

RfDi Inhalation  Reference Dose (nazev referencni davky pro inhalacni
expozici)

RR Relativni riziko

Szu Statni zdravotni tstav se sidlem v Praze

US EPA United States Environmental Protection Agency (Americky urad
pro ochranu Zivotniho prostfedi)

VOC Tékavé organické latky

WHO World Health Organization (Svétova zdravotnicka organizace)

zZU Zdravotni ustav
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Hodnoceni vlivu zneéistujicich latek v ovzdusi na verejné zdravi

l. UVOD - METODIKA HODNOCENI

Hodnoceni vlivu posuzovaného zaméru na zdravi obyvatel z hlediska zatéze znedistujicimi
latkami a prachem v ovzduSi bylo zpracovano jako pfiloha k oznameni zaméru dle zakona
¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivli na zivotni prostfedi, v platném znéni.

Objednatelem posouzeni je Energo Pfibram, s.r.o. (se sidlem Obecnicka 269, 261 01 Pfibram
VI - Bfezové Hory).

Hodnoceni zdravotnich rizik (HRA — Health Risk Assessment) je postup, ktery vyuziva vSech
dostupnych udaji (dle souasného védeckého poznani) pro urcenifaktorl, které mohou
za urcitych podminek vyvolat nezadouci zdravotni ucinky. Dale odhaduje rozsah expozice
uréitému faktoru, kterému jsou nebo v budoucnu mohou byt vystaveny jednotlivé skupiny
dotéené populace a konené zahrnuje charakterizaci existujicich ¢i potencialnich rizik
vyplyvajicich z uvedenych zjiSténi. Soucasti hodnoceni je také diskuse urovné nejistot,
které jsou spjaty s timto procesem.

Hodnoceni zdravotniho rizika sestava ze ¢&tyr kroka (Provaznik, 2000):

1. urleni (identifikace) nebezpelnosti — tj. jak a za jakych podminek muze faktor nepfiznivé
ovlivnit zdravi,

2. charakterizace nebezpecnosti — popis kvantitativnich vztahl mezi davkou a rozsahem
nepriznivého ucéinku,

3. hodnoceni_expozice — cesty vstupu do organismu, popis velikosti, ¢etnosti a doby trvani
expozice dané populace sledovanému faktoru,

4. charakterizace rizika — integrace dat ziskanych v pfedchozich krocich, tj. urCeni
pravdépodobnosti, s jakou by doslo k nékterému z hodnocenych poSkozeni zdravi
a analyza nejistot celého procesu hodnoceni.

Zakladnimi podklady o predpokladané expozici byly vysledky modelovych vypoctl rozptylové
studie (Popp, 2023) a data charakterizujici stavajici dlouhodobou imisni situaci v uzemi. Ostatni
podklady a pouzité zdroje jsou uvedeny v kapitole €. VI.

. STRUCNY POPIS POSUZOVANEHO ZAMERU A ZAJMOVE LOKALITY

Zameérem projektu je vystavba zafizeni na energetické vyuziti komunalnich odpadu (ZEVO) v
lokalité Pfibram. Vzhledem k posouzeni zaméru je kalkulovano s jednou linkou o kapacité 34,4
kt/rok.

Hlavnim cilem projektu je diverzifikace stavajicich paliv pro ucely vyroby tepla pro systém
centralniho zasobovani teplem (CZT) a odklon od skladkovani energeticky vyuzitelnych
odpadu. Instalaci ZEVO bude umoznéno nakladani s komunalnimi odpady dle hierarchie
nakladani s odpady. Jako palivo pro navrhované ZEVO je uvazovan energeticky hodnotny
komunalni odpad obsahujici maximalni mnozstvi materialové nevyuzitelnych odpadu, kdy
primarni separace materialové vyuzitelnych odpadl probiha v ramci komunalni sféry. V ramci
provozu ZEVO neni uvazovana sekundarni separace recyklovatelnych odpadl. Svoz odpadu
do pfedmétného zafizeni je uvaZovan pfevazné v ramci uzemi mésta Pfibram. V pfipadé
potfeby je mozné tuto zgjmovou oblast rozSifit o blizké okoli v navaznosti na vhodnou svozovou
vzdalenost. Zpracovavany budou pfedev§im smésné komunalni odpady (SKO), dale objemné
odpady (OO) a pfipadné dalSi nerecyklovatelné odpady bez nebezpeénych vlastnosti vhodné k
energetickému vyuZziti.
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Dalsi motivaci projektu je zpracovani odpadi v misté jejich vzniku, dlouhodoba stabilizace cen
a poplatkl za odpady pro ob&any a dale stabilni produkce tepla a stabilizace cen za teplo pro
odbératele. Zafizeni ZEVO je koncipovano tak, aby produkovana energie ve formé pary
odpovidala parametrim navazujicim na soucasnou technologii, tedy ZEVO bude produkovat
pfehfatou paru o tlaku 13 bar(a) a teploté 250 °C. Vyhodou umisténi v arealu Energo Pfibram je
existujici infrastruktura a trh s teplem. Napojeni zafizeni ZEVO na stavajici rozvody tepla
systému CZT povede ke sniZeni spotfeby primarnich paliv (dfevni §tépky a zemniho plynu) nyni
vyuzivanych pro vyrobu tepla pro potfeby dodavky koncovym odbératelim v siti CZT skrze
horkovod a parovod.

Veskeré teplo vyrobené v ZEVO miize byt zuzitkovano v ramci CZT. Minimalni pfedpokladana
ro¢ni vyroba tepla ze ZEVO je 240 000 GJ. Stavajici ro¢ni dodavka do CZT je na urovni
500 000 GJ, a tedy cela vyroba tepla ze ZEVO bude uplatnéna v CZT.

Kapacita zafizeni se posuzovanym zamérem neméni: roéni kapacita ZEVO: max 34 400 t/rok,
denni kapacita ZEVO: max 99 t/den.

Struény popis zaméru

ZEVO obsahuje nasledujici hlavni souéasti:

Systém pfijmu odpadu a pfipravy paliva (bunkr)

Systémy pro manipulaci, Upravu, separaci a homogenizaci odpadu (drti¢, separator kovd,
jefab)

- Palivovy zasobnik a dopravni systém (Palivové silo a dopravnik)

- Zafizeni pro energetické vyuZziti odpadu (Kotel)

- Parovodni systém

- Systém cisténi spalin (filtr, systémy davkovani Cinidel, silo popilku)
- Spalinovy ventilator, spalinovod a komin

- Ridici a monitorovaci systém

Dovoz a uprava paliva: Odpad bude pfivazen nakladnimi svozovymi vozy, pro které bude
vyhrazena vykladaci rampa. Odpad bude vyloZzen do uzavieného podtlakového odpadového
bunkru. Ve8keré prostory, ve kterych probiha vykladka, manipulace, uprava a doprava odpadu
jsou koncipovany jako podtlakové, a je tak preventovano Sifeni zapachu mimo stavebni objekt.
Podtlak je udrzovan pomoci ventilatord, které odsavany vzduch vyuzivaji jako sekundarni
spalovaci vzduch. Drapak na portalovém jefabu dodava odpad do drtiCe. Zafizeni je vybaveno
systémem predupravy, ktery zahrnuje drti€ s pasovymi dopravniky, magnetickou separaci kovl
a sbéraci jefab.

Drapak zasobuje odpadem drti€. Z drceného odpadu bude extrahovan magneticky kov a
premistén do kontejnerud. Portalovy jefab bude slouzit k vybirani nezadoucich latek z pfichoziho
odpadu. Drceny odpad po odseparovani kovu se stava palivem a vyklada se do palivového
zasobniku.

Palivovy bunkr a transportni_systém paliva: Palivo je pfemistovano z palivového zasobniku
pomoci automatického mostového jefabu a vykladano do nasypky kotle. Palivova smés je
pfivadéna z nasypek do kotle. Zapachu v okoli zavodu se zabrani pouzivanim vzduchu z haly
bunkru jako procesniho vzduchu pro proces spalovani.
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Tepelné zpracovani_odpadu: Tepelné zpracovani odpadu umozni vyuzit energeticky obsah
odpadu ve formé uziteCného tepla. Spaliny opoustéjici vysokoteplotni oxidacni komoru jsou
vedeny do parniho generatoru s rekuperaci tepla.

Pomocné hofaky se pouzivaji pfi spousténi, odstavovani zafizeni a jeden jako zalozni horak,
kvuli zajisténi potfebné teploty nad 850 °C ve vysokoteplotni oxidaéni komore.

Generator pary (HRSG): HRSG je vodotrubny/koufotvorny kotel s ekonomizérem. Sekce
vodotrubného kotle se sklada z trubkovych svazku (vyparnik a prehfivak), které jsou snadno
demontovatelné pro servis a udrzbu. Systém je vybaven zasobnikem napajeci vody, napajecimi
Cerpadly, systémem doplhovaci vody, odkalovacim systémem a zafizenim pro Cisténi
teplosménnych ploch (strana spalin) za provozu.

Systém Cisténi_spalin: Zafizeni je vybaveno systémem suchého &isténi spalin umisténym za
HRSG. Systém cisténi spalin se sklada ze sila s adsorbentem, tkaninového filtru a sila pro
ukladani prachu z filtra. Citéni spalin je zaloZzeno na davkovani adsorbentu (vapna a uhliku) do
spalin pro absorpci kyselych slozek, adsorpci tézkych kovu, rtuti, TOC a dioxinu. Popilek
a adsorbenty se oddéluji od spalin ve vakuovém filtru.

Zbytky z filtru se shromazduji na dné filtru a pneumaticky dopravuji do sila pro skladovani
prachu z filtru. Silo je v pravidelnych intervalech vyprazdhovano uzavienym systémem do
urcenych nakladnich vozidel k pfepravé a likvidaci v souladu se zakonnymi predpisy.

Spalinovy ventilator a odvod spalin: Spalinovy ventilator je umistén za kazdym tkaninovym
filtrem a udrzuji pozadovany tah v kotli a odvadéji spaliny do atmosféry pfes novy komin. Cast
spalin se recykluje do vysokoteplotni oxidaéni komory pomoci ventilatoru s recirkulaci spalin.
Pfedpokladame komin vySky cca 30 metra, komin vy8Si vySky by byl komplikované
realizovatelny. Pfedpoklada se umisténi komina bezprostiedné u objektu ZEVO na soufadnici
N49.698591; E13.996941.

Ovladaci a monitorovaci systém: Zafizeni je vybaveno fidicim a monitorovacim systémem,
ktery provadi automatické fizeni procesu. Operatofi komunikuji s fidicim systémem
prostfednictvim rozhrani Clovék - stroj (HMI) v fidici mistnosti centralniho velina teplarny
Pribram. Uvazované zafizeni nebude obsahovat dedikovanou fidici mistnost. HMI zobrazuje
vSechna dulezita procesni data, v€etné emisi spalin. Nezavisly systém nouzového vypnuti
(ESD) prebira kontrolu b&hem nouzovych situaci a uvadi zafizeni do bezpecného stavu, aby
nedoslo k ublizeni na zdravi, €i poSkozeni zivotniho prostfedi nebo dané technologie.

Popis zajmoveé lokality

Zamér je planovan do severozapadni okrajové Casti Pfibrami, do arealu teplarny Energo
Pfibram s.r.0., na pozemky parc.€. 2960/3; 2960/11; 2960/12; 2960/13; 2960/14; 2960/15; 2960/16;
2960/42; 2960/74 v katastralnim Uzemi Pfibram.

Pocet obyvatel mésta PFibram je 31 651 (CSU, k 1.1.2022).
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ll. SKODLIVINY
Il. 1. Vychozi podklady, identifikace skodlivin

Vychozim podkladem o moznych zdrojich zne€iStovani ovzdus$i a pfedpokladané expozici jsou
vysledky modelovych vypocta rozptylové studie (Popp, 2023).

Rozptylova studie je zpracovana jako pfispévkova a hodnoti pfispévek provozu spalovny a
dopravy vyvolané provozem zaméru k sou¢asnému imisnimu zatizeni.

Spalovna bude bodovym zdrojem zneciStovani ovzdusi. Spaliny budou do venkovniho ovzdusi
vypoustény kominem o vySce 30 m od terénu a praméru 1 metr. Teplota spalin uvazovana 140
st. Celsia, mnozstvi vzdusiny 26000 m®hodinu za normalnich podminek, provozni hodiny 8000
hodin za rok.

Z provozu spalovny byly uvazovany emise tuhych znecistujicich latek, oxidd dusiku, oxidu
sifi¢itého, oxidu uhelnatého, chlorovodiku, fluorovodiku, celkové mnozstvi kadmia a jeho
sloucenin (Cd) a celkové mnozstvi thalia a jeho sloucenin (Tl), rtuti (Hg), skupiny tézkych kovu
(antimonu (Sb), arsenu (As), olova (Pb), chromu (Cr), kobaltu (Co), médi (Cu), manganu (Mn),
niklu (Ni), vanadu (V) a jejich slou€enin), benzenu, benzo(a)pyrenu, polychlorovanych dibenzo-
p-dioxin a dibenzofurand (PCDD/F) a skupiny tékavych latek.

Doprava souvisejici se zamérem bude liniovym zdrojem. Hlavni patefni trasy vedouci skrz
meésto Pfibram jsou komunikace ¢. 18 a ¢. 66. Z hlavni silnice €. 18 do arealu teplarny vede
ulice U Lilky, ktera prochazi nereziden&ni primyslovou zénou a ma minimalni podjezdni vySku
5,1 m. Nepiedpoklada se potfeba posilovani & budovani dedikované dopravni trasy. Zelezniéni
spojeni existuje, ale neprfedpoklada se jeho vyuZziti.

Pfedpoklada se navoz cca 50 svozovych nakladnich vozidel odpadu za jeden pracovni den
(v€etné svatku) pfi primérné hmotnosti 5 t odpadu na jedno svozové nakladni vozidlo, pficemz
v patek se predpoklada konec navozu do 16:00 a v pondéli zaCatek navozu od 07:00. Noci
(22:00-6:00) a vikendy jsou zcela bez jakéhokoliv dovozu odpadu do arealu.

Predpokladany rozjezd dopravy je 20 vozl (40 %) po silnici €. 18 z jihozapadniho sméru (smér
Rozmital pod TfemSinem), 18 vozl (36 %) po silnici €. 66 v jiznim sméru (smér Milin) a 12 vozu
(24 %) po silnici €. 18 ze severovychodniho sméru (smér Dubno).

V zavéreCném useku od kfizovatky ulice Husova s ulici U Lilky az k vjezdu do arealu je
predpokladano vedeni 100 % dopravy odpadu. V ramci arealu bude zavoz probihat po
vnitroaredlové komunikaci cca 170 metrd. Transport odpadu v ramci dil€ich ulic mésta je
povazovan za standardni Cinnost technickych sluZzeb provadéjicich svoz odpadu, ktera bude
probihat bez ohledu na realizaci zaméru.

V ramci arealu nebude s provozem zafizeni spjat kontinualni provoz Zadnych dopravnich ani
manipulacénich prostfedkl mimo svozové nakladni vozy. Dvakrat tydné probéhne jednorazovy
odvoz zbytkl po spalovani a vyfazenych odpadd, jedenkrat za dva tydny probéhne odvoz
separovanych kovovych odpadu (nakladnim vozidlem s kontejnerem).

Ze spalovani motorové nafty v motorech nakladnich vozidlech byly hodnoceny emise
znecistujicich latek: benzo(a)pyren, benzen, oxid dusicity (NOz), suspendované Castice frakce
PMyo a PMzs.

Emise z dopravy vychazi se zadanych intenzit dopravy, délky useku, roku provozu, rychlosti.

Byly vypocteny programovym vybavenim MEFA 13 v€etné zahrnuti resuspenzi. Do vypoctu byly
zahrnuty resuspenze tuhych znecistujicich latek.
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Podrobné jsou jednotlivé zdroje i jejich emisni charakteristiky popsany v rozptylové studii.

Dale jsou hodnoceny mozné vlivy na zdravi pro obyvatele vyplyvajici z inhalaéni expozice
8kodlivinam a prachu emitovaného v souvislosti s provozem zaméru. Na zakladé
predpokladaného emitovaného mnozstvi a uG&inka téchto latek byly vybrany nasledujici
modelové latky: suspendované castice frakce PMig a PMas, oxid dusicity, oxid sifi¢ity, oxid
uhelnaty, chlorovodik, fluorovodik, kadmium, rtut, skupina téZkych kovu (arsen, nikl, olovo),
benzen, benzo(a)pyren, polychlorované dibenzo-p-dioxiny a dibenzofurany (PCDD/F).

V rozptylové studii byla vycislena také suma organickych latek vyjadiena jako celkovy organicky
uhlik - TOC. Jedna se o souhrnny ukazatel, heterogenni skupinu latek, jednotlivé zastupce
organickych latek nelze specifikovat a tim ani vyhodnotit jejich potencialni vliv na zdravi
obyvatel.

Ill. 2. Stavajici imisni situace

Situaci popisuje odborny odhad vétrné rizice zpracovany CHMU Praha. Vétrna r(iZzice udava
Cetnost smérd vétrd ve vySce 10 m nad terénem pro pét tfid stability pfizemni vrstvy atmosfeéry
(charakterizované vertikalnim teplotnim gradientem) a tfi tfidy rychlosti vétru.

Z vétrne rlzice vyplyva, Ze nejvétsi Cetnost vyskytu ma zapadni vitr s 21,79 % a jihozapadni vitr
s 20,28 %. Cetnost vyskytu bezvétfi je 2,12 %.

Vitr o rychlosti do 2,5 m/s se vyskytuje v 68,94 % pFipadd, vitr o rychlosti od 2,5 do 7,5 m/s Ize
ocCekavat v 30,29 % a rychlost vétru nad 7,5 m/s se vyskytuje v 0,77 %.

Stavajici imisni situace je dlusledkem provozu automobilové dopravy na komunikacich,
pusobeni mistnich zdroju a dalkovych pfenosu znedistujicich latek zjinych zdroja
(nachazejicich se mimo posuzované uzemi).

Pro hodnoceni dlouhodobé urovné znecisténi v pfedmétné lokalité Ize vychazet z map urovni
znedisténi konstruovanych vsiti 1x1 km (zvefejnénych Ceskym hydrometeorologickym
ustavem). Hodnoty predstavuji klouzavy pramér koncentrace pro hodnocené znecistujici latky
za 5 kalendafnich let (dostupné pro obdobi 2017 — 2021). V nasledujici tabulce jsou shrnuty
rozsahy imisnich koncentraci v 8irS§im tuzemi pro oxid dusi€ity (NO-), oxid sifi€ity, suspendované
Castice frakce PMo a PM3 5, benzen, benzo(a)pyren, tézké kovy.

Tabulka €. 1. Pétileté praméry znecistujicich latek v SirSim uzemi (obdobi 2017 - 2021)

Gislo NO2 | benzen | BaP PMio | PMzs As Cd Ni Pb SO2 PMz1o
&tverce rok rok rok rok rok rok rok rok rok 24hod | 36 MV
[ug/m] | [g/m?] | [ng/m?] | [ug/m?] | [ug/m?] | [ng/m?] | [ng/m?] | [ng/m?] | [ng/m?] | [pg/m?] | [ug/m?]
426506 12,1 0,9 0,8 18,2 13,3 1,3 0,3 0,6 21,5 11 32
427506 12,6 0,9 0,9 18,1 13,3 1,3 0,3 0,6 21,6 11 31
428506 12,9 0,9 0,8 18,3 13,4 1,3 0,3 0,6 21,5 11 32
429506 11,8 0,9 0,7 17,4 12,6 1,3 0,3 0,6 21,3 11 30
426507 7,1 0,7 0,6 18 13,2 11 0,3 0,5 13,8 11 32
427507 9,9 0,8 0,7 17,9 13,1 1,2 0,3 0,6 17,2 11 31
428507 13,2 0,9 0,7 18,5 13,5 1,3 0,3 0,6 21,1 11 32
429507 11,4 0,8 0,7 17,6 12,8 1,2 0,3 0,6 19,2 11 30
426508 7,2 0,7 0,7 18,8 14,9 1,1 0,3 0,5 13,5 11 33
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Eislo NO: |benzen | BaP PMio | PMzs As Cd Ni Pb SO2 PMao
tverce rok rok rok rok rok rok rok rok rok 24hod | 36 MV
[ug/m®] | [ug/m?] | [ng/m?] | [ug/m?] | [ug/m®] | [ng/m?] | [ng/m?] | [ng/m?] | [ng/m?] | [pg/m?] | [ug/m?]
427508 7,6 0,7 0,7 18,4 13,7 1,1 0,3 0,5 13,5 11 32
428508 8 0,7 0,7 18,4 | 134 1,1 0,3 0,5 13,4 11 31
429508 7,7 0,7 0,6 17,7 | 12,9 1 0,3 0,5 13,3 11 30
426509 7,4 0,7 0,8 18,9 | 13,9 1,2 0,3 0,5 13,3 11 33
427509 7,3 0,7 0,7 18,5 | 13,6 1,1 0,3 0,5 13,1 11 32
428509 7,4 0,7 0,6 18,3 | 13,3 1,1 0,3 0,5 13 11 31
429509 7,6 0,7 0,7 18 13,1 1,1 0,3 0,5 13,3 10 31
minimum 7,1 0,7 0,6 17,4 12,6 1 0,3 0,5 13 10 30
maximum | 132 0,9 0,9 18,9 14,9 1,3 0,3 0,6 21,6 11 33
et |40 5 1 40 | 20 6 5 20 | 500 | 125 50
Vysvétlivky:

36 MV - 36. nejvyssi hodnota 24hod. prumérné koncentrace v kalendarnim roce [ug/m?®]
BaP — benzo(a)pyren

Na zakladé vySe uvedenych udaji, nebyl v posuzovaném uUzemi na zakladé map urovni
znecisténi u zvolenych latek prekro&en imisni limit dle § 11 odst. 5 zdkona €. 201/2012 Sb. o
ochrané ovzdusi, v platném znéni.

Mé&rFeni imisnich koncentraci pfimo v posuzované lokalité se neprovadi.

I1l. 3. Charakterizace nebezpeénosti

Tuhé znecistujici latky predstavuji smés latek. Kjejich popisu se pouziva vice pojmu
(napf. suspendované Castice, praSny aerosol, polétavé Castice). Dle velikosti ¢astic mizeme
suspendované castice rozdeélit na frakci PMyo (frakce Castic s aerodynamickym primérem
do 10 ym) a frakci PM.s (frakce €astic s aerodynamickym pramérem do 2,5 uym).

Podle Systému monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva Ceské republiky ve vztahu
k Zivotnimu prostfedi je zatéz ovzduSi aerosolovymi Casticemi v monitorovanych sidlech
vyznamné ovliviiovana meteorologickymi podminkami. ZvySena dlouhodoba expozice
suspendovanym c¢asticim ve meéstech ma plosny charakter. Majoritnim zdrojem znecisténi
ovzdu$i ve méstech a méstskych aglomeracich je doprava - oproti emisim z dalSich typ0 zdrojl
(teplarny, vytopny a domaci vytapéni). Je zfejma pfima zavislost na intenzité dopravy, kdy se
emise z liniového zdroje/zdroju pficitaji k méstskému pozadi ovliviiovanému lokalnimi malymi
zdroji - topenisti. Specifickou a vyznamné vySSi zustava zatéz v pramyslovych lokalitach na
Ostravsku, kde je obvykla kombinace hlavnich typa zdroju (doprava a lokalni zdroje) doplnéna o
vliv vyznamnych pramyslovych zdrojd. Nezanedbatelny vyznam zde ma dalkovy a pfeshrani¢ni
transport.

Hodnoty roéniho aritmetického priméru méfené na pozadovych stanicich CHMU byly v rozmezi
7 az 13 ug/m3. Prekroceni denniho imisniho limitu (50 pg/m?3) pfitom bylo nameéfeno i na
pozadovych stanicich nebo stanicich hodnotitelnych jako pozadi (SZU, 2022).

Roc¢ni stfedni hodnota se ve vSech krajich, kromé& moravsko-slezského, v dopravou
nezatizenych lokalitdch pohybovala v rozsahu od 12,9 do 23,6 ug/m3. V dopravné zatiZzenych
lokalitdch byly roéni prumeéry, v zavislosti na intenzité dopravy, od 15,1 do 25,0 uyg/md. V
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oblastech s pramyslovou zatézi byly naméreny roéni priiméry v rozmezi od 17,8 do 25,7 ug/m?.
V moravsko-slezském kraji byly ro¢ni aritmetické priameéry PMo v ovzdusSi v priméru o pfiblizné
5 ug/m3/rok vy$Si nez v ostatnich regionech. Hodnota roéni priméru nepiekrocila v roce 2021
imisni limit 40 pg/m3 na Zadné stanici.

Druhé kritérium prekroCeni imisniho limitu (tj. vice nez 35 pfekroCeni 24 hod. limitu
50 pg/m3/kalendarni rok) bylo v roce 2021 naplnéno na 4 (3,2 %) ze 126 hodnocenych méficich
stanic. 24hodinovy imisni limit (50 pg/m?®) nebyl prekro¢en na nékterych pozadovych stanicich a
také na 8 méstskych stanicich; ve vSech ostatnich monitorovanych lokalitach byl minimalné
jednou prekrocen.

Pouze na péti stanicich (cca 4 %), vCetné pozadovych nebyla v roce 2021 prekrocena hodnota
doporuceni WHO (45 ug/m3/24hodin) (SZU, 2022).

Hodnoceni vysledkd méfeni suspendovanych ¢éastic frakce PM;s vychazi z dat 79 stanic v 53
sidlech. Primérné ro¢ni hmotnostni koncentrace se v jednotlivych méstech pohybovaly od 9 do
26,6 pg/me. Hodnota ro¢niho imisniho limitu 20 pg/m® byla prekro¢ena na 8 stanicich v
Moravsko-slezském kraji. Roéni primér na pozadové stanici v KoSeticich byl 9,7 pg/m? (SzU,
2022).

Podil suspendovanych castic frakce PM2s ve frakci PMio vypocitany z hodnot soubé&zné
méfenych stanicich se pohybuje od 0,55 po 0,84. Primérna hodnota se dlouhodobé pohybuje
na urovni 75 %, v roce 2021 byla 0,73 (0,71 v roce 2020). VySsi podil je zjiStovan v zimnich
mésicich nebo napfiklad za smogovych situaci. Pouze na tfech z do hodnoceni zahrnutych

rizikové expozice AQG podle WHO).

Pribéh hodnot, zvlasté v obdobi unora 2021, byl v oblastech s extenzivni dopravni zatézi nebo
s vysSi hustotou lokalnich topenist pravdépodobné ovlivnén opatfenimi nouzového stavu
vyhlagenymi v ramci pandemie SARS-CoV-2 (SZU, 2022).

Z méfeni vnitfniho prostfedi bytd (SZU, 2004) z obdobi erven 2003 az unor 2004 vyplyva,
Ze u suspendovanych c&astic frakce PMi, se primérné hodnoty koncentraci v obytnych
prostorach pohybuji na hranici 50 pg/m3, v zavislosti na Zivotnim stylu a dal$ich okolnostech
vSak mohou byt v bytech naméfeny i vyznamné vysSi hodnoty (napf. pfi koufeni cigaret).

Prasny aerosol mize mit rozmanité rizikové vlastnosti, v realnych podminkach pusobi jako
soucast komplexni smési znecistujicich latek v ovzduSi s riznymi GCinky. Na tuhé Castice
se mohou adsorbovat nékteré reaktivni komponenty (napf. polycyklické aromatické uhlovodiky,
tézké kovy, aj.).

Dullezitym parametrem tuhych ¢astic je (z hlediska praniku a depozice v dychacim systému)
jejich velikost. Tzv. PMyg je torakalni frakce s aerodynamickym priimérem ¢astic do 10 um, ktera
pronikd do spodnich dychacich cest a PMzs zahrnuje jemnéjdi respirabilni podil
s aerodynamickym pramérem do 2,5 uym pronikajici az do plicnich sklipkd.

Jemna frakce Castic do 2,5 ym je do zna¢né miry rozpustna, ma Casto kysely charakter a
obsahuje sekundarné vzniklé aerosoly (kondenzaty plynu, ¢astice ze spalovani fosilnich paliv
a pohonnych hmot, kondenzované organické &i kovové pary). Dale mohou obsahovat tézké
kovy &i uhlikaté latky a jejich soli (pfedevsim sulfaty a nitraty).

Jemné Castice jsou transportovany do velkych vzdalenosti (az nékolik stovek kilometrd) od
zdroje téchto latek a snadno pronikaji do vnitfniho prostfedi budov. HrubSi Castice byvaji
zasaditého charakteru, méné rozpustné. Vzhledem kvelikosti Castic pomérné rychle
sedimentuji a jsou transportovany asi do vzdalenosti nékolika kilometrt. Vznikaji napf. b&€hem
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zemnich praci pfi stavbach, pfi demolicich objektl, tézbé zemnich hmot, v disledku sekundarni
prasnosti pfi dopravé na nezpevnénych a prasnych cestach apod.

Prasny aerosol muze zpusobovat podrazdéni sliznice a negativné ovliviiovat funkci
i kvalitu fasinkového epitelu v hornich cestach dychacich, snizovat samocistici schopnosti
a obranyschopnost dychaciho systému a tim vyvolat vhodné podminky pro vznik bakterialnich
Ci virovych respiracnich infekci. Kratkodobé zvySeni dennich koncentraci suspendovanych
Castic frakce PMip se podili nanaristu celkové nemocnosti i umrtnosti (zejména na
onemocnéni srdce a cév) a kojenecké umrtnosti. Bylo zazhamenano zvysSeni respiraénich
symptom jako vyskytu kasle a ztizeného dychani, zmény plicnich funkci.

Akutni zanétlivé zmény mohou pfejit do chronické faze za vzniku chronické bronchitidy
s naslednym postizenim ob&hového systému. Citlivymi skupinami populace jsou zejména déti,
stafi lidé a lidé s dychacimi obtizemi a onemocnénim cévniho systému, kufaci, aj.

Dlouhodobé zvySené koncentrace mohou zpusobit snizeni plicnich funkci u dospélé i détské
¢asti populace, zvySeni nemocnosti ha onemocnéni dychaciho systému a vyskyt symptomu
chronického zanétu pridusek. Také mohou mit za nasledek zkraceni délky zivota zejména z
ddvodu vyS$si umrtnosti na onemocnéni souvisejici se srdcem a cévnim systémem (predevsSim u
starych a nemocnych osob) a respiracni nemoci v€etné rakoviny plic.

U soucCasného pulsobeni ¢astic prasného aerosolu a SO, se predpoklada vzajemné potencujici
ucinek. V mnoha epidemiologickych studiich byl potvrzen vztah mezi vysi prasného aerosolu a
koncentraci oxidu sificittho a snizenim plicnich funkci, zvySenim vyskytu respiracnich
onemocnéni a pred€asné umrtnosti u starych lidi a chronicky nemocnych jedinca.

Prasny aerosol ma ucinky, které nelze pfesné specifikovat a popsat, u této Skodliviny nebyly
stanoveny referenéni davky a koncentrace. Dle WHO nelze na zakladé stavajicich znalosti
stanovit bezpe¢nou prahovou koncentraci v ovzdus$i. Citlivost jedincl v populaci vykazuje
velkou variabilitu.

V roce 2005 WHO stanovila smérné hodnoty a pfechodné (prozatimni) cile (IT-1, IT-2, IT-3).
Smérna hodnota Air Quality Guidelines (WHO, 2005) byla stanovena u prameérnych rocnich
koncentraci suspendovanych ¢astic v drovni 20 ug/m? pro frakci PMio a 10 pug/m? pro PMzs.
Pro maximalni denni imise ¢inila smérnicova hodnota 50 pyg/m?® pro frakci PMio resp. 25 ug/m?
pro PM.s (jako 99 percentil).

Vztahy expozice a ucinku zohlednujici prumérny vyskyt hodnocenych zdravotnich ukazatelt
publikované v ramci programu WHO CAFE - Clean Air for Europe (Hurley, 2005) byly v roce
2013 aktualizovany ve vystupech projektu WHO (2013) s nazvem HRAPIE - Health risks of air
pollution in Europe.

Jako ukazatel expozice jsou pouzivany primeérné ro¢ni koncentrace PM;s nebo PMyg, s tim, ze
se predpoklada, Ze je tak zohlednéna i vétSi Cast ucinku kratkodobych vykyvu imisnich
koncentraci i uc€inkG nékterych soubé&zné pusobicich plynnych Skodlivin (zejména oxidu
dusicitého). Vztahy jsou vyjadfeny pomoci relativniho rizika (RR), které odpovida expozici
10 pg/m? primérné roc¢ni koncentrace PMso, resp. PM 2.

Relativni riziko umrtnosti u exponovanych dospélych osob (nad 30 let) v zavislosti na zvySeni
pramérnych ro¢nich koncentraci frakce PM2s 0 10 ug/m?® bylo vycisleno ve vysi 1,062 (95 % ClI
1,040 - 1,083), tj. zvySeni celkové umrtnosti o0 6,2 %.

Podle aktualizovanych pokynu (WHO, 2021) je relativni riziko 1,08 (95% CI: 1,06 - 1,09) na
10 pg/m3, tj. narust pramérné roéni koncentrace frakce suspendovanych ¢astic PM2s0 10 ug/m?
zvySuje celkovou umrtnost exponované populace nad 30 let o 8 %.
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Nize jsou pro doplnéni uvedeny vybrané vztahy (WHO, 2013) pro ukazatele ucink( dlouhodobé
expozice znec€isténi ovzdusi (incidence (nové pfipady) chronické bronchitis u dospélé populace,
prevalence bronchitis u déti) a pro ukazatele kratkodobych vykyvu expozice (hospitalizace pro
kardiovaskularni a respiraéni onemocnéni, dny s omezenou aktivitou ze zdravotnich ddvodu
(RADs) a incidence astmatickych symptomu u astmatickych déti).

Pro frakci PM2 s byly vy€isleny hodnoty relativniho rizika u nasledujicich ukazatelu:

- hospitalizace pro kardiovaskularni onemocnéni: RR 1,0091 (95% CI 1,0017-1,0166),

- hospitalizace pro respiraéni onemocnéni: RR 1,019 (95% CI 0,9982-1,0402),

- dny s omezenou aktivitou (RADS) vztazené na celou populaci: RR 1,047 (95% CI 1,042-
1,053).

Pro frakci PM1o byly uvedeny nasledujici hodnoty relativniho rizika u vybranych ukazatel:

- incidence chronické bronchitis u dospélych (osoby starsi 18 let): RR 1,117 (95% CI 1,040-
1,189),

- prevalence bronchitis u déti ve véku 6 az 12 let: RR 1,08 (95% CI 0,98-1,19),

- incidence astmatickych symptomu u astmatickych déti ve véku 5 az 19 let: RR 1,028 (95%
Cl 1,006-1,051).

Na zakladé studia plsobeni znedistujicich latek na zdravi doslo v ramci Globalnich pokyn(
WHO pro kvalitu ovzdudi v Evropé v zafi roku 2021 (WHO, 2021) k pfehodnoceni vyse
uvedenych smérnych koncentraci. Prioritni znecistujici latkou je prasny aerosol frakce PM;s,
postihuje vice lidi nez jiné znedistujici latky a ma zdravotni dopady i pfi velmi nizkych
koncentracich. Ma schopnost pronikat pfes plicni bariéru a vstupovat do krevniho systému
s naslednymi moznymi zdravotnimi ucinky (zvySenim vyskytu respiracnich, kardiovaskularnich
a karcinogennich onemocnéni).

Pro ro¢ni primérné koncentrace PM;s byla stanovena cilova hodnota 5 pg/m?3, pro 24hodinové
pramérné expozice 15 ug/m3. Byly stanoveny pribézné cile na podporu planovani postupnych
milnikd smérem k CistSimu ovzdusi, zejména pro mésta, regiony a zemé, které se potykaji s
vysokou urovni zne¢isténi ovzdusi. Pro PMzsto jsou: pribézny cil 1 - 35 yg/m? ro¢ni primér, 75
ug/m3 24hodinovy pramér; cil 2- 25 ug/m?® ro¢ni pramér, 50 ug/m® 24hodinovy pramér; cil 3 -
15 pg/m?3 roéni pramér, 37,5 pyg/m? 24hodinovy pramér; cil 4 - 10 yg/m?® ro¢ni pramér, 25 ug/m?
24hodinovy prameér.

Aktualizované doporu¢ené smeérné urovné pro suspendované castice frakce PMip jsou
15 pg/mé3 roéni pramér, 45 pug/m? 24hodinovy pramér (WHO, 2021). Pribézné cile jsou: cil 1 -
70 pg/m?3 roéni primeér, 150 ug/m? 24hodinovy primeér; cil 2 - 50 yg/m?3 roéni pramér, 100 yg/m?
24hodinovy primér; cil 3 - 30 ug/m?® ro¢ni primér, 75 pg/m?® 24hodinovy primér; cil 4 —
20 pg/m?3 ro¢ni pramér, 50 ug/m?3 24hodinovy pramér.

V roce 2013 zafadila Mezinarodni agentura pro vyzkum rakoviny (IARC - International Agency
for Research of Cancer) smés latek plsobicich znecisténi venkovniho ovzdusi mezi lidské
karcinogeny skupiny 1 s dostatecné prokazanymi ucinky expozice znecisténému ovzdusi pro
vznik rakoviny plic. Aerosolové castice PM tvofici hlavni soucast znecCiSténi venkovniho
ovzdusi, byly také zafazeny mezi prokazané lidské karcinogeny skupiny 1.

V zakoné 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, je stanoven imisni limit pro suspendované ¢astice
PMyo v Urovni 40 ug/m? - roéni primérna koncentrace a hodnota 50 ug/m? pro 24 hod.(ta nesmi
byt prekroCena vice jak 35krat za rok). Imisni limit - ro¢ni primérna koncentrace pro
suspendované ¢astice PM_sje 20 ug/mé3.

OXIDY DUSIKU, OXID DUSICITY
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Jako oxidy dusiku se oznacuje smés vysSSich oxidl dusiku, zejména oxidu dusnatého
a dusicitého, pficemz za normalnich teplot oxid dusiCity ve volné atmosféfe pfevazuje. V ramci
spalovacich procesu je pfevazné emitovan oxid dusnaty (NO), ktery se oxiduje na oxid dusicity
(NO). Z hlediska toxicity a ucink na lidské zdravi je z této skupiny latek nejvyznamnéjsi oxid
dusicity.

Oxid dusicity - NO2 (CAS 10102-44-0)

Fyzikalni udaje: Cervenohnédy, Stiplavé pachnouci, silné oxidujici, ve vodé& rozpustny,
nehoflavy plyn;

Molarni hmotnost: 46,01 kg/kmol (1 mg/l = 532 ppm; 1 ppm = 1,88 mg/m?),
bod varu: 21,15 °C, bod tani: -10,2 °C.

V ramci Systému monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva Ceské republiky ve vztahu
k Zivotnimu prostfedi bylo zjisténo, Ze shodné s oxidem dusnatym i u oxidu dusicitého jsou
vy8Si méfené hodnoty primarné svazany s dopravou jako majoritnim zdrojem a zvlasté v
méstskych celcich, kde se doprava kombinuje s dalSimi zdroji (teplarny, vytopny a domaci
vytapéni), ma znecisténi ovzdusi oxidem dusicitym v podstaté ploSny charakter.

Imisni charakteristiky NO. byly hodnoceny na celkem 72 stanicich ve 44 méstech
a v 9 prazskych ¢astech. Shodné s oxidem dusnatym i u oxidu dusicitého jsou vySSi méfené
hodnoty primarné svazany s dopravou jako majoritnim zdrojem a zvlasté v méstskych celcich,
kde se doprava kombinuje s dalSimi zdroji (CZT, vytopny a domaci vytapéni), ma znecisténi
ovzdu8i oxidem dusiitym v podstaté plodny charakter. Zfejmé je to pfedevSim v prazské
aglomeraci, kde se hodnota ro¢niho aritmetického priméru 38 ug/m? u jedné stanice (Praha 2 —
Legerova) blizila limitni hodnoté (40 ug/m?®). Limitni hodnota ale nebyla v roce 2021 pfekro¢ena
na zadné stanici. Roéni primér nad 25 pg/m? byl mimo Prahu a Brno naméfen také v Usti nad
Labem — 29,6 yg/m? a v Ostravé — 30,7 yg/m? (SZU, 2022).

Na pozadovych stanicich koncentrace NO: v CR dlouhodobé& neprekraduji 6 pg/m3; nejvyssi
hodnota byla namérena na Cervené Hore, a to 4,7 ug/m3.

Stfedni ro¢ni hodnota se, v zavislosti na intenzité okolni dopravy, pohybovala v rozsahu od
11 pg/m? na venkovskych nezatizenych lokalitach, pfes 14 pg/m® u méstskych nezatizenych
stanic, az k 21 pg/m?3 ro¢niho praméru v dopravné velmi vyznamné exponovanych lokalitach.
Odhad ro¢ni stfedni hodnoty v dopravou a priimyslem méné zatizenych lokalitach pro rok 2021
je 15 pg/md/rok (SZU, 2022).

Ro¢ni primér na zadné stanici neprekrocil imisni limit. Na zadné ze stanic také nebylo
prekro¢eno 200 pug/m3/hod.

Roéni hodnota AQG — 10 pg/m?® stanovena WHO (WHO, 2021) byla v roce 2021 piekro¢ena na
58 stanicich (cca 90%), denni cilova hodnota AQG — 25 pg/m? byla alespor jednouprekroCena
na 62 (97 %) méstskych stanicich mimo stanici v Rozd'alovicicha v Prachaticich (SZU, 2022).

Pribéh hodnot, zvlasté v unoru 2021, byl v oblastech s extenzivni dopravni zatézi nebo s vyssi
hustotou lokalnich topenist pravdépodobné ovlivnén opatfenimi nouzového stavu vyhlasenymi v
ramci pandemie SARS-CoV-2.

Cestou vstupu NO. do organismu jsou dychaci cesty. Pfi inhalaci muze byt absorbovano
80-90 % NO2, z toho vyznamna ¢ast v nosohltanu. Oxid dusi€ity drazdi a ovliviuje dychaci
funkce a snizuje odolnost dychacich cest a plic a zvySuje riziko vyskytu respiracnich
onemocnéni a astmatickych zachvatu.

Expozice oxidu dusiitému zfejmé& souvisi i se zvySenim celkové, kardiovaskularni i respiracni
nemocnosti a umrtnosti. Pasobeni této latky na zdravi lidi je ale obtizné oddélit od ucinku
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dalSich soucasné pulsobicich latek. Nelze proto jasné stanovit, zda pozorované zdravotni Ucinky
jsou dusledkem nezavislého vlivu oxidu dusicitého nebo spiSe plsobenim celé smési latek
(pradného aerosolu, 0zénu uhlovodiku, a dalSich latek).

Chronické plasobeni muze vyvolat vznik chronického zanétu spojivek, nosohltanu a pradusek.
Stfednédobé a dlouhodobé studie zvifat kromé toho ukazuji vyznamné morfologicke,
biochemické a imunologické zmény.

Hlavnim uc€inkem kratkodobého pusobeni vysokych koncentraci oxidu dusiCitého je narust
reaktivity dychacich cest. Expozice vy$Sim hodnotam oxidu dusiitého mize zejména u déti
zvysit riziko respiracnich onemocnéni v duasledku snizené obranyschopnosti vici infekci a
shizeni plicnich funkci.

WHO (2005) uvedlo doporu¢enou hodnotu pro pridmérnou ro¢ni imisni koncentraci v urovni
40 pg/m3. Pro hodinovou maximalni koncentraci byla publikovana hodnota 200 ug/m?3, ktera
byla odvozena na zakladé pusobeni na zmény reaktivity u nejcitlivéjSich astmatiku.

Pro ro¢ni pramérnou koncentraci byla v zafi 2021 aktualizovana doporu¢ena cilova smérna
hodnota a to v Urovni 10 pg/m3, prabézné cile jsou: cil 1 - 40 pug/m?; cil 2 - 30 pyg/m3; cil 3 -
20 uyg/m®. Smérna hodnota byla zménéna na zakladé novych studii, které poskytly dalSi
podporu pro souvislosti mezi dlouhodobymi koncentracemi oxidu dusicitého a celkovou a
respira¢ni mortalitou (WHO, 2021).

Nové je stanovena také hodnota pro 24hodinovy pramér v trovni 25 pg/m?, prabézné cile jsou:
cil 1 -120 pg/m3; cil 2 - 50 pg/md.

Hodnota pro hodinovy pramér, zGstava stejna s predchozim doporuéenim - 200 pug/m® (WHO,
2021).

V zakoné 201/2012 Sbh., o ochrané ovzdusi, je stanoven imisni limit v Grovni 40 pg/m?3 - ro¢ni
pramérna koncentrace a hodnota 200 pg/m® jako hodinova koncentrace (ta nesmi byt
prekrocena vice jak 18krat za rok).

OXID UHELNATY - CO (CAS 630-08-0)

Fyzikalni udaje: bezbarvy plyn bez zapachu a bez chuti, lehéi nez vzduch, malo rozpustny
ve vodé, rozpustny v ethanolu, methanolu a v ostatnich organickych rozpoustédlech.

Molarni hmotnost: 28,01 kg/kmol (1 mg/m? = 0,873 ppm; 1 ppm = 1,145 mg/m?3),
bod varu: -191,5 °C, bod tani: -205°C.

NejvétSim emisnim zdrojem oxidu uhelnatého je nedokonalé spalovani, napf. v automobilech,
v primyslu, v teplarnach a ve spalovnach. Dale vznika v nékterych primyslovych a biologickych
procesech.

Globalni koncentrace pfirodniho pozadi oxidu uhelnatého v ovzdu$i jsou v rozsahu
0,05az0,12 ppm - tj. 0,06 az 0,14 mg/m®* (WHO, 2000). Koncentrace oxidu uhelnatého
vovzdusi v méstskych oblastech zavisi na intenzité dopravy a na meteorologickych
podminkach; méni se v zavislosti na ¢ase a na vzdalenosti od emisnich zdroji. Primérna
osmihodinova koncentrace byva obvykle niz§i nez 17 ppm - tj. 20 mg/m3. PrilezZitostné vs§ak byly
zaznamenany maximalni pramérné osmihodinové koncentrace az 53 ppm — tj. 60 mg/m? (WHO,
2000).

Oxid uhelnaty vznika hojné v interiérech ve spalovacich zafizenich bez odtahu a s omezenym
pfistupem vzduchu, zejména pokud se tato zafizeni pouZivaji v malo vétranych mistnostech.
Koncentrace v kuchynich se nejcastéji pohybovaly az do 53 ppm - tj. 60 mg/ m® (WHO, 2000).
Dulezitym zdrojem znecisténi vnitfniho ovzdusi oxidem uhelnatym muze byt koufeni tabaku.
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Imisni charakteristiky CO byly v roce 2021 hodnoceny na 12 stanicich. Ro¢ni pramér CO na
pozadové stanici v KoSeticich (JJKOS) byl 236 ug/m3/rok. Nejvys$si ro¢ni aritmetické praméry -
nad 400 ug/m?® - byly naméfeny na dopravnich ,hot spot“ stanicich v Praze 2 Legerova (ALEG),
v Usti nad Labem Vs$eboficka (UULD) a na stanici v Ostravé na Ceskobratrské (TOCB).
Jednoznaénost vazby vyS$Sich méfenych hodnot na lokality zatizené dopravou doklada i
skutecnost, Ze 24 hodinové hodnoty prekracujici 1 000 pyg/m® se objevuji vyjimecné, a to v
jednotkach za rok a vétdinou pouze na dopravné extrémné zatiZzenych stanicich - dopravnich
,hot-spotech® (SZU, 2021).

Imisni limit nebyl v roce 2021 na zadné stanici prekroCen. V pfipadé CO jsou ro€ni priméry z
meéficich stanic priblizné na 10 % hodnoty AQG stanovené WHO pro 8 hodinovy klouzavy
primér (SZU, 2021).

Oxid uhelnaty nepronika pokozkou, jedinou vyznamnou expozi¢ni cestou je inhalace. Reaguje
s Zzelezem protohemu hemoglobinu za vzniku karboxyhemoglobinu (COHb). Afinita
hemoglobinu k oxidu uhelnatétmu je vy3Si nez ke Kkysliku. Oxid uhelnaty tvorbou
karboxyhemoglobinu blokuje krevni barvivo a tim vyvolava duseni. Po dosazeni ustaleného
stavu je rozdéleni oxidu uhelnatého uréeno parcialnim tlakem kysliku a oxidu uhelnatého
v organech a tkanich a rovnéz riiznou afinitou ve vztahu k mnozstvi jednotlivych hemoproteinu.

Oxid uhelnaty je toxicky. Hypoxie zplsobena expozici vysokym koncentracim oxidu uhelnatého
vede k nedostate¢né funkci citlivych organl a tkani, (mozek, srdce, aj.). V souvislosti s expozici
oxidu uhelnatému byly popsany také ucinky neurologické a perinatalni.

PFfi udrovnich expozice oxidu uhelnatému ve venkovnim prostfedi se mohou projevit
kardiovaskularni u€inky (napf. zhorSeni symptomU anginy pectoris béhem fyzické zatéze).
Za rizikovou skupinu jsou osoby s chronickou anginou pectoris. Dale je mozné za citlivé skupiny
populace povazovat i t€hotné Zeny a malé déti, staré osoby, jedince s nemocemi dychaciho
ustroji a srdce, nemocné hematologickymi chorobami (napf. anemii), které sniZuji schopnost
krve pfenaSet Kkyslik, osoby vystavené vysokym hladinam oxidu uhelnatého
(napf. pfi profesionalni expozici).

Dle WHO (WHO, 2000) se u zdravych osob pohybuji hladiny endogenni koncentrace
karboxyhemoglobinu v krvi 0,4-1,5 %. Bé&hem téhotenstvi se endogenni produkci zvySuji
hladiny karboxyhemoglobinu na 0,7-2,5%. U obecné populace nekufakd jsou vzhledem
k endogenni produkci a environmentalni expozici primérné koncentrace karboxyhemoglobinu
okolo 0,5-1,5 %. Mezi pravdépodobné zvlast exponované osoby patfi fidi¢i, dopravni nebo
hlidkujici policisté, zaméstnanci garazi, pracujici v tunelech, pozZarnici, u kterych se mohou
hladiny karboxyhemoglobinu pohybovat az do 5 %, u téZkych kufakl cigaret pak az do 10%.

K ochrané nekufacké populace, skupin osob ve stfednim véku a starSich osob s latentnimi
nebo dokumentovanymi kardiovaskularnimi pfiznaky a pro ochranu plodu u téhotnych Zen -
nekuracek by nemély koncentrace karboxyhemoglobinu v krvi pfekrodit hladinu 2,5 %.

WHO navrhla nasledujici smérné hodnoty pro Casové vazené prumérné expozice tak,
aby koncentrace  karboxyhemoglobinu nepfesahovaly u nekufdkd 2,5%: koncentrace
100 mg/m?3 (90 ppm) pro 15 minut, koncentrace 60 mg/m? (50 ppm) pro 30 minut, koncentrace
30 mg/m?3 (25 ppm) pro 60 minut, koncentrace 10 mg/m?3 (10 ppm) pro 8 hodin.

V zakoné 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, je stanoven imisni limit v drovni 10 000 pg/m?® —
jako maximalni 8 hod. klouzavy priimér.
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OXID SIRICITY - SO, (CAS 7446-09-5)

Fyzikalni udaje: Bezbarvy, reaktivni, nehoflavy plyn charakteristického zapachu, reagujici na
povrchu tuhych latek a suspendovanych ¢astic, snadno rozpustny ve vodé, mize byt oxidovan
uvnitf vodnich kapicek rozptylenych v ovzdusi

Molarni hmotnost: 64,06 kg/kmol (1 mg/l = 382 ppm; 1 ppm = 2,62 mg/m3),
bod varu: -10 °C, bod tani: -75,5 °C.

Zdrojem oxidu sifiCitého a suspendovanych &astic jsou predevSim spalovaci procesy. Oxid
sifiCity je dale v ovzdusi oxidovan na oxid sirovy. Ve vlhkém vzduchu se tvofi kyselina sirova ve
formé aerosolu, ¢asto spolu s daldimi polutanty v kapi¢kach &i tuhych ¢asteckach.

Urovné imisnich koncentraci oxidu sifi¢itého ve venkovnim prostiedi Ceské republiky sledovane
v roce 2021 celkem na 44 stanicich dlouhodobé potvrzuiji stabilizovany stav (SZU, 2022).

Roc¢ni aritmetické priméry se na méstskych stanicich pohybovaly v rozmezi 2,1 az 8,6 ug/ms,
na republikovych pozadovych stanicich pak v rozmezi 1,1 — 2,2 ug/m?3, odhad stfedni hodnoty
pro nezatizené méstské lokality je 3,9 ug/m3. Nejvyssi hodnota ro¢niho praméru byla zjisténa v
Moravskoslezském kraji, a to na stanici v Ceském Té&sin& (TCTN) — 8,6 ug/m3.

Na zadné ze stanic nebyl prekro¢en 24hodinovy imisni limit 125 ug/m?® a nebyla pfekroena ani
hodnota hodinového imisniho limitu 350 pg/m3. Na druhou stranu hodnota AQG WHO
40 pg/m3/24 hodin byla v roce prekro¢ena na péti stanicich celkem 13x.

Pribéh hodnot, zvlasté v unoru 2021, byl v oblastech s vy$Si hustotou lokalnich topenist
pravdépodobné ovlivnén opatfenimi nouzoveho stavu vyhlasenymi v ramci pandemie SARS-
CoV-2 (SZU, 2022).

Koncentrace oxidu sifi¢itého uvnitf budov jsou na rozdil od oxidd dusiku obvykle vyznamné
nizsi, nez ve venkovnim ovzdusi. Divodem je rychla reakce a absorpce SO na povrchu stén,
nabytku, odévu a ve vétracich systémech.

Cestou expozice z hlediska ucinkl oxidu sifi¢itého (kyselych aerosoll i suspendovanych ¢astic)
na lidské zdravi je inhalace.

Oxid sifiCity pusobi na sliznice dychacich cest drazdivym ucinkem. V disledku vysoké reaktivity
a rozpustnosti ve vodném prostfedi po vdechnuti do vlhkych dychacich cest pfijme oxid sifiCity
vodni paru a deponuje se formé zfedénych kapiCek. Absorbuje se na povrchu nosni sliznice a
sliznice hornich cest dychacich a jeho penetrace do dolnich partii dychacich cest a plic je
zanedbatelna. Do plicnich sklipkd se mlze dostat absorbovany na povrchu jemnych Castic.
Z dychacich cest se vstfebava do krve. Vylu€ovani se déje hlavné moci po biotransformaci na
sirany, k niz dochazi v jatrech.

Ve studiich provadénych na zvifatech byly pfi expozicich SO, pozorovany drazdivé ucinky
a posléze zmeéna rychlosti clearance, zvy3eny pocet sekreCnich bunék, zesileni vrstvy
epitelidlnich bunék dychacich cest aj. V klinickych studiich byl u osob exponovanych SO
ovéfen negativni vliv na plicni funkce (zvySeni specifické plicni resistence, sniZzeni vynuceného
vydechového objemu). Vysoké koncentrace oxidu sifi€itého (pfi pracovnich expozicich) mohou
také vyvolat vazna poskozeni, jako je bronchokonstrikce, chemicka bronchitis a tracheitis.

Jednotlivci se extrémné [iSi svou citlivosti k oxidu sifiitétmu. Mezi rizikovou skupinu populace
patfi osoby s onemocnénim dychacich cest. Pfi sledovani astmatikl bylo zjiSténo, Ze jsou
podstatné citlivéjSi k expozicim a reaguji vétSimi zménami mechanickych funkci plic, nez zdravi
jedinci DalSi rizikovou skupinou jsou kuraci. Intenzitu ucinku zesiluje i zvySeny objem dychani
vyvolany cvi€enim, kdy se oxid sifiCity dostava do hlubSich partii dychaciho traktu.
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V realnych podminkach pusobi oxid sifiCity vzdy jako soucast komplexni smési znecistujicich
latek v ovzduSi. Pozornost je vénovana predevSim souasnému puasobeni SO, a d&astic
prasného aerosolu, v epidemiologickych studiich byl dokumentovan vztah mezi vysi koncentraci
oxidu sifiCittho a prasného aerosolu a umrtnosti a nemocnosti na akutni respiraéni
onemocnéni. V prostfedi navic dochazi k sou€asné interakci s jinymi latkami, mohou vznikat
slouceniny s velice rozmanitymi rizikovymi vlastnostmi (napf. pfitomnost oxidd siry muze
zvySovat potencialni karcinogenni u€inky PAU tvorbou pfimych karcinogenu).

U nékolika studii (WHO, 2005) tykajicich se smési emisi z prGmyslovych a dopravnich zdroju
byly prokazany ucinky na mortalitu (celkovou, kardiovaskularni a respiracni) a na naléhavy
pfijem v nemocnici pro respiracni davody. (Ro¢ni primérna koncentrace SO, se pohybovala
pod 50 yg/m?® a denni koncentrace obvykle nepiekrocily hodnotu 125 ug/m3.)

Dle Mezinarodni agentury pro vyzkum rakoviny (IARC) je oxid sifiCity zafazen do skupiny 3
(mezi latky, které nelze klasifikovat z hlediska jejich karcinogenity pro ¢lovéka).

Svétova zdravotnicka organizace vroce 2000 ve Smérnici pro kvalitu ovzdusi doporudila
pro ochranu verejného zdravi hodnotu imisni koncentrace 500 ug/m?® pro kratkodobou expozici
do 10 minut, 125 pg/m?3 jako 24 hodinovy primér a ro¢ni prdmérnou hodnotu 50 ug/m* (WHO,
2000).

V roce 2005 byly publikovany tzv. prechodné cile IT-1 (125 pg/m?3), IT-2 (50 pug/m?3) pro Gzemi,
ve kterych bude dosazeni doporueného limitu v kratké dobé obtizné a uvedena smérna
hodnota AQG WHO pro 24 hodinové koncentrace (WHO, 2005). Hodnota AQG byla snizena
ze 125 ug/m? na preventivni hodnotu 20 pug/m?, kterd ma slouzit jako cil pfijimanych opatfeni ke
snizovani imisni expozice oxidem sifi€itym. Limitni hodnota pro ro¢ni primérnou koncentraci se
pfi stanovené 24hodinové koncentraci nepovaZzuje za potfebnou.

Pro 24 hodinové primérné koncentrace byla v zafi 2021 aktualizovana doporuc¢ena smérna
hodnota a to v Urovni 40 pg/m3. Hodnota pro kratkodobou expozici do 10 minut zUstava stejna
s predchozim doporuéenim - 500 pyg/m3. (WHO, 2021).

ATSDR (Agency for toxic substances and disease registry) stanovila referenéni koncentrace
MRL (Minimal Risk Level) pro akutni inhalacni expozici SO, (v trvani 1-14 dni) v hodnoté
0,01 ppm (26 pg/m?d).

V zakoné 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, je stanoven imisni limit na ochranu zdravi pro
maximalni hodinovy pramér, ktery ma hodnotu 350 pg/m? (nesmi byt prekrocen vice jak 24krat
za rok) a dale imisni limit 125 pug/m? pro maximalni denni primér (nesmi byt pfekrocen vice jak
3krat za rok).

AMONIAK NH3z (CAS 7664-41-7)

Fyzikalni udaje: za normalnich podminek bezbarvy, hoflavy, snadno zkapalnitelny plyn
s intenzivnim Stiplavym zapachem

Molarni hmotnost (kg/kmol): 17,03 (1 ppm = 0,707 mg/m3)

Bod varu: - 33,4 °C, bod tani: - 77,7 °C

Ma bazické vlastnosti, ve vodnych roztocich se nachazi volné rozpustény, z&asti i protonizovany
(amonny kation).

Amoniak se pouziva jako chladici médium, je meziproduktem pfFi vyrobé& kyseliny dusi¢né,
hnojiv, nékterych vybusnin a farmaceutickych vyrobkl. Vyuziva se také jako naplfi chladicich
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technologii. V nepatrném mnozstvi je amoniak pfitomen ve vzduchu a sopelnych plynech.
Amoniak se uvolnuje pfi mikrobialnim rozkladu organické hmoty s obsahem dusiku.

Amoniak vznika i v lidském téle - rozkladem dusikatych organickych latek (z aminodusiku
aminokyselin, z aminoskupin purinovych bazi a dusik( pyrimidinovych bazi nukleotidud).
Amoniak produkuji také bakterie pfitomné ve stfeveé.

Za fyziologickych podminek se v télnich tekutinach Clovéka vyskytuje zejména jako amonny
kation (NH4*), vmalém mnozstvi ve formé& NHs. Toxické pulsobeni vykazuji obé& formy
amoniaku. Neprotonizovany amoniak (NHs) difunduje hematoencefalickou bariérou snadnéji a
muze zpUsobit poSkozeni centralniho nervového systému.

Za fyziologickych podminek detoxikovan pfedevsim v jatrech tvorbou urey (mocovinovy cyklus),
Castecné také syntézou glutaminu. Z téla je amoniak vyluGovan moci prevazné jako urea, ale
také jako amonny kation, vznikajici v ledvinach hydrolyzou glutaminu. Amoniak se podili na
pufrovani moci a sou¢asné napomaha i Setfeni kationtd (Na*, K*).

Hlavni podil na celkovych emisich amoniaku do atmosféry pfedstavuje rozklad lidskych i
zvitecich biologickych odpadu.

Amoniak ma drazdivy az leptavy ucinek, poskozuje dychaci cesty. Vzhledem k dobré
rozpustnosti ve vodé (rozpousti se na hydroxid amonny) drazdi hlavné horni cesty dychaci,
lepta sliznice, klzi, drazdi oci.

DelSi pasobeni vede k obdobnym G&inkdm jako u jinych drazdivych latek: podrazdéné spojivky,
slzeni, drazdéni sliznice nosohltanu a pradusek, kaSel, obtizné dychani, bolesti hlavy.
Dlouhodoba expozice vysokym koncentracim amoniaku muze zpusobit plicni fibrézu, poSkozeni
jater, ledvin, zaludku a dalSich organu. Pro ¢lovéka je amoniak neurotoxicky.

Ve venkovnim ovzduSi je koncentrace amoniaku obvykle nizka. Amoniak ma intenzivni Stiplavy
zapach, je proto ve vétSiné pripadd v prostredi zjistén dfive, nez by koncentrace mohla
stoupnout na nebezpecnou uroven pro lidské zdravi.

Databaze IRIS US EPA uvadi pro chronickou inhala¢ni expozici referenéni koncentraci RfC
(Reference Concentration) = 0,500 mg/m?® (tj. 500 ug/m?®) - sledovanym efektem bylo sniZeni
plicnich funkci a respiracéni symptomy u profesionalné exponovanych pracovnika.

Dle US EPA, databaze Regional Screening Level je pro nekarcinogenni efekty u amoniaku ve
venkovnim ovzdusi (obytna zona) také uvadéna hodnota referenéni koncentrace 500 ug/m3.

OEHHA (Office for Environmental Health Hazard Assessment) US EPA California) uvadi
pro inhalaéni expozici referen¢ni hladinu REL pro chronicky uéinek 200 uyg/m® a pro akutni
expozici 3200 pug/mé3.

ATSDR (Agency for toxic substances and disease registry) stanovila vr. 2004 referencni
hladiny MRL (Minimal Risk Level) pro chronickou inhalacni expozici amoniaku 0,1 ppm
(tj. 71 pg/m?3). Pro akutni inhalaéni expozici amoniaku byla stanovena referen¢ni hladina MRL
1,7 ppm (tj. 1202 pg/m3).

V seznamu IARC neni amoniak uveden.
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CHLOROVODIK, HCI (CAS 7647-01-0)

Fyzikalni udaje: Kyselina chlorovodikova je c€ira, nebo mirné nazloutla kapalina. Plynny
chlorovodik je bezbarvy, plyn se Stiplavym zapachem, rozpustny ve vodé.

Molarni hmotnost - chlorovodik: 36,5 g/mol (1 mg/m® = 0,679 ppm),
bod varu: -85,1 °C, bod tani: -114,2 °C.

Plynny chlor se rychle rozpousti ve vodé (vzdusné vlhkosti) za vzniku kyseliny chlorovodikové
(chlorovodiku).

VétSina emisi chloru a chlorovodiku do ovzdu$i je ze spalovani uhli v energetice, spalovani
odpadu obsahuijicich chlér &i pfimo z chemického pramyslu. Chlorovodik je vyuzivan pro vyrobu
anorganickych sloucenin a desinfekénich prostfedkd, pfi vyrobé pryze, ve vyrobé vinylchloridd a
alkychloriddi, €isténi baviny, moreni a Cisténi kovU, pfi leptani polovodi€ovych krystali a jako
meziprodukt v primyslovych vyrobnich procesech.

U neprofesionalné exponované populace je hlavni vstupni branou ingesce (piti chlorované
vody).

Chlorovodik drazdi oé€i, sliznice nosu a horni &asti dychacich cest. Po expozicich vysokym
koncentracim (v pracovnim prostifedi) bylo pozorovano drazdéni, paleni oCi a kize, kasel,
dusnost, krvaceni z nosu, perforace nosni prepazky, bolest na hrudi, plicni edém, po8kozeni
skloviny zubu. Pfi opakovanych expozicich byly popsan vznik chronické bronchitidy.

Ve volném ovzduSi se ale bézné plynné anorganické slou€eniny chloru nevyskytuji
v koncentracich, které by mély vyznamné zdravotni U€inky na zdravi osob. Tyto slou¢eniny maji
navic velmi kratky polo¢as rozpadu.

Chlorovodik dle IARC nelze klasifikovat z hlediska karcinogennich ucinkl (skupina 3).

Dle US EPA, databaze IRIS je referenCni koncentrace pro inhalacni expozici
RfC = 20 yg/m3. US EPA pfi stanoveni RfC vychazela z chronické inhalac¢ni studie na krysach.
Pozorovanym uc€inkem byla hyperplazie nosni, laryngealni a trachealni sliznice. Po pfepoctu na
parametry lidského dychaciho traktu byla odvozena hodnota LOAELtec) v Urovni 6100 ug/m3.
Hodnota NOAEL nebyla stanovena. Pro &lovéka je odhadovana v rozmezi koncentraci 300—
3000 ug/m3.

Shodnou referenéni koncentraci pro chronickou inhalaéni expozici uvadi databaze RSL -
Regional Screening Levels 20 pg/m3. Pro venkovnim ovzdu$i (obytna zona) je uvadéna
doporu¢ena hodnota koncentrace 21 ug/m?® (pro nekarcinogenni efekty) odpovidajici kvocientu
nebezpecnosti v urovni 1.

OEHHA (Office for Environmental Health Hazard Assessment) US EPA California stanovila
pro inhalac¢ni expozici referenéni hladinu REL pro chronicky Gc¢inek v drovni 9 pg/m?
a pro akutni expozici v trovni hodiny 2100 pg/m? (kritickym ucinkem bylo drazdéni hornich cest
dychacich).

DEFRA (Department for Environment, Food and Rural Affairs) UK, resp. EPAQS (The Expert
Panel on Air Quality Standards) uved! v roce 2006 doporu¢enou koncentraci pro primérnou 1
hodinovou expozici chlorovodiku v urovni 0,5 ppm, tj. 750 pg/m*® (ochrana pred drazdénim odi,
dychacich cest a kuze).
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FLUOROVODIK, HF (CAS 7664-39-3)

Fyzikalni udaje: Fluorovodik je bezbarvy, nehoflavy plyn nebo tekutina se Stiplavym zapachem,
shadno rozpustna ve vodé. Fluorovodik je velmi reaktivni, ve volném prostfedi nepretrvava
dlouho, vznikaji fluoridy.

Molarni hmotnost: 20 g/mol (1 mg/m? = 1,223 ppm)
bod varu: -19,5 °C, bod tani: -83,0 °C.

Hlavnim antropogennim zdrojem emisi fluoru a fluorovodiku jsou pfedevSim vysokoteplotni
primyslové procesy (spalovani uhli, taveni surového hliniku, vyroba fosfore¢nych hnojiv, skla,
cihel, dlazdic aj.). Fluorovodik se muze tvofit pfi hofeni produktl & odpadi s obsahem
organickych sloucenin fluoru (uméla hmota, pryz). DalSi vyuziti je pfi vyrobé& chladicich medii,
plastu, vyrobé teflonu a fluorovanych uhlovodiku.

Do organismu se dostava predevsim ingesci (z potravin ¢&i vody). Inhalaéni pfijem pfi
neprofesionalnich expozicich je vyznamné nizsi. Po absorpci je fluorovodik distribuovan krvi.
Mize se akumulovat v kostech a zubech (zejména v mistech osifikace, kalcifikace). Cast
vstfebané latky je vylu¢ovana moci a stolici.

Kapalny fluorovodik dobfe pronika pokozkou. V zavislosti na dobé expozice a koncentraci maze
zpusobit lokalni poskozeni (drazdéni a zarudnuti kize az po tézka, Spatné hojitelna poskozeni)
a projevit se i systémovymi Ucinky.

Inhalace fluorovodiku ma drazdivé uc€inky na sliznice o€i, spojivky a horni dychaci cesty, mlze
se projevit zanétem sliznice nosu a Ust, zanétem hltanu, hrtanu, pradusnice a pradusek.
PFi profesionalnich expozicich byla pozorovana perforace nosni prepazky, ztrata dichu,
poskozeni zubd, plicni edém. Pfiznaky u€inku fluorovodiku se mohou projevit az za nékolik dni
po expozici.

Toxicky ucinek je zplsoben predevsim fluoridovymi ionty, které jsou schopny proniknout do
tkani a vazat intracelularni vapnik a hof€ik. Tim je ovlivnéna rovnovaha obsahu vapniku,
hofCiku a drasliku v téle, coz muze vést k lokalni demineralizaci kosti a negativnimu psobeni
na kardiovaskularni a nervovy systém.

PFi pokusech na zvifatech byly také pozorovany negativni uc€inky na jatra a ledviny.

Fluorovodik neni klasifikovan jako lidsky karcinogen (neni uveden v seznamu IARC).

Ministerstvo zdravotnictvi Ceské republiky (SZU, 2003) v souvislosti s hodnocenim a Fizenim
zdravotnich rizik vydalo referencni ro¢ni koncentraci pro fluor a anorganické slouceniny fluoru

50 yg/mé.

WHO (2000) publikovala hodinovou expoziéni koncentraci v Grovni 600 pug/m® pro ochranu
pred drazdivymi ucinky anorganickych sloucenin fléru.

U dlouhodobéjsich expozic bylo u koncentraci v rozsahu 100-500 pg/m? pozorovano zhorseni
plicnich funkci a kostni fluoréza. Pfi koncentracich do 16 pg/m® se nepfiznivé Gcinky
neprojevily. Kostni fluor6za je spojena s pfijmem 5 mg/den u citlivé &asti populace. (Oralni
pfijem se pohybuje okolo 3 mg/den). WHO konstatuje, Ze je nepravdépodobné,
aby koncentrace fluoridd ve venkovnim ovzduSi predstavovala riziko vzniku fluordzy.
Pro ochranu zvifat a rostlin by koncentrace fluoridi ve venkovnim ovzdusi méla byt mensi nez
1 yg/m? (tato Uroveri by méla dostate¢né chranit lidské zdravi).

Databaze RSL — Regional Screening Levels (US EPA) uvadi referenéni koncentraci pro
chronickou inhalacéni expozici (pro nekarcinogenni efekty) v trovni 14 pg/m3. Pro venkovnim
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ovzdu$i (obytnd zona) je uvadéna referenéni hodnota 15 pg/m?® odpovidajici kvocientu
nebezpecénosti v Urovni 1.

ATSDR (Agency for toxic substances and disease registry) stanovila MRL (Minimal Risk Level)
pro akutni inhalaéni expozici (v trvani 1-14 dni) - nekarcinogenni ucinky 0,02 ppm, tj. 16 yg/m?
(respiraéni ucinky).

OEHHA (US EPA California) stanovila proinhalacéni expozici referenéni hladinu REL
pro chronicky Gcinek v Urovni 14 pug/m? (respiracni Gcinky, U¢inky na zuby a kosti) a pro akutni
expozici v Urovni hodiny 240 pyg/m?® (kritickym G¢inkem bylo drazdéni oéi, nosu a dychacich
cest).

DEFRA UK, resp. EPAQS (The Expert Panel on Air Quality Standards) uved| v roce 2006
doporuc¢enou koncentraci pro pramérnou 1 hodinovou expozici v Grovni 160 ug/m® (ochrana
pfed drazdénim oci, dychacich cest a kize). Pro chronickou expozici je uvedena koncentrace
v Urovni 16 pg/m? (ochrana pred systémovymi Gcinky).

KADMIUM - Cd (CAS 7440-43-9)

Fyzikalni udaje: stfibrobily leskly mékky kov, dobfe oxiduje
Molarni hmotnost (kg/kmol): 112,41

Bod varu: 765 °C, bod tani: 321 °C

Kadmium patfi k vzacngjSim prvkim v zemské kire, vzhledem ke znaéné afinité k sife se
vyskytuje pfedevsim v sulfidické vazbé.

Hlavnimi antropogennimi zdroji emisi kadmia v ovzdusi jsou fosfore€na hnojiva, spalovani
fosilnich paliv a oleja, spalovani odpadl, metalurgie, primyslova vyroba kovu a slou€enin a
jejich aplikace. Kadmium se také vyskytuje ve fosforeCnych hnojivech. Vyznamnym zdrojem
expozice je také koufeni. Kadmium se vovzdu$i vaze na prasny aerosol, predevsim
na respirabilni frakci.

Rocéni aritmetické priméry se na pozadovych stanicich pohybovaly mezi 0,01 az 0,08 ng/m?3. Z
45 méstskych stanic byl ro¢ni pramér 0,5 ng/m?® (10 % imisniho limitu) pfekrocen pouze na
Ctyfech stanicich, dvou v Ostravé (TORE a TORO), a dvou stanicich v okoli Tanvaldu (LSOU a
LTAS). Na veétsiné méstskych stanic byly ro€ni priméry pfiblizné dvakrat az tfikrat vySSi nez
hodnoty méfené na pozadovych stanicich, pfi€inou Ilokalniho mirmného zvySeni je
pravdépodobné spalovani pevnych paliv a odpadu v domacich topenistich. Imisni limit nebyl na
zadné stanici prekrocen. Na 92 % méstskych stanic nebyla prekro¢ena hodnota 0,5 ng/m?3
(10 % imisniho limitu) roéniho praméru. Odhad stfedni hodnoty pro méstské oblasti 0,16 ng/m?
je proti hodnotam méfenym na pozadovych stanicich pfiblizné dvojnasobny. Hodnoty vy3Si nez
1,0 ng/m3/rok byly naméreny na stanici v Ostravé - Radvanice (TORE) — 1,56 ng/m® a Tanvald
(LTAS) — 1,92 ng/m3. Lze je shodné pfipsat vlivu primyslovych zdroju pfipadné staré zatézi. -
Imisni limit nebyl na Zadné stanici v roce 2021 prekrogen (SZU, 2021).

Teoreticky odhad pravdépodobnosti vzniku nadorového onemocnéni pfi celozivotni expozici
méfenym koncentracim kadmia se pro sledovana meésta pohybuje v rozsahu 3,2 x 108 az
9,41 x 107, tj. na nejvice exponované lokalité cca 1 pfipad z 1 milionu, v ostatnich lokalitach cca
3 pfipady na sto milionu celozivotné exponovanych obyvatel. Odhad pro méstské extenzivné
dopravou a pramyslem nezatizené oblasti je na pfiblizné Grovni 1,0 x 107, tj. pfiblizné 1 pfipad
na 10 milionG celoZivotné exponovanych obyvatel (SZU, 2021).

Do organismu se kadmium dostava pfes zazivaci ustroji z potravin Ci vody a dale také
dychacimi cestami. Z gastrointestinalniho traktu je kadmium Spatné& absorbovano, jen pfiblizné
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5-8 % z celkové davky. Absorpce kadmia je zvySena pfi deficitu zeleza, zinku, vapniku
a pfi nizkoproteinové dieté. V krvi se vaze na krevni buriky, albumin, globuliny
a metallothionein. S kontinualni expozici roste v pribéhu zZivota obsah tohoto kovu ve tkanich.
Kumuluje se v organismu, zejména v jatrech a ledvinach. V malém mnozstvi se vylu€uje moci.

Toxicky ucinek kadmia spociva v inhibici sulfhydrylovych enzymi. Kadmium zesiluje také
toxické ucinky jinych kovu (napf. zinek, méd).

Uginky kadmia se projevuji poskozenim jater a ledvin. Kadmium ovliviiuje reabsorpéni
schopnosti ledvinovych kanalku.

Pfi profesionalnich dlouhodobych expozicich byly pozorovany ucinky na respiraéni systém
(bronchitida, plicni emfyzém). Projevy chronické intoxikace se liSi podle cesty expozice. Ledviny
jsou postizeny jak inhalaci, tak peroralnim pfijmem, zmény v plicich byly pozorovany inhalaéni
expozici.

Chronicka expozice kadmiu muze zplUsobovat poruchy metabolismu vapniku (zvySenou exkreci
Ca?") a negativné plsobit na kardiovaskularni systém.

U osob profesionalné exponovanych kadmiu byl pozorovan vyssi vyskyt karcinomu plic
a zvyseni poctu pfipadu umrti na karcinom prostaty.

ATSDR stanovila pro nekarcinogenni efekty pro inhalacni expozici v trvani 1-14 dni - MRL
v Urovni 0,03 pg/m?3 (respiracéni ucginky) a pro chronické pasobeni 0,01 ug/m?® (4céinky na ledviny).
OEHHA (US EPA California) stanovila proinhalaéni expozici referenéni hladinu REL
pro chronicky Gcinek v drovni 0,02 ug/m?3 (vzhledem k G¢inktim na ledviny a respiracni systém).

WHO vzhledem k chronickému toxickému uc¢inku na ledviny doporucila primérnou rocni imisni
koncentraci 0,005 pg/mé®.

Kadmium je podle IARC Fazen do skupiny 1 (tj. mezi latky, které jsou karcinogenni pro ¢lovéka).
Jednotka karcinogenniho rizika UCR je odhadovéna 4,9 x 10 (ug/m3)* (SZU, 2020).

Dle US EPA - databaze IRIS je jednotka karcinogenniho rizika pro inhalaéni expozici (IUR)
rovna 1,8.10 (ug/m®)?. Koncentrace v ovzdusi odpovidajici hladiné karcinogenniho rizika 10
(tj. jeden pfipad onemocnéni rakovinou na 1 milién celozivotné exponovanych osob) odpovida
koncentrace hodnoté 0,0006 ug/m?.

OEHHA uvadi jednotku karcinogenniho rizika pro inhalaéni expozici IUR = 4,2.103 (ug/m?3)2.

V zakoné 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, je uveden imisni limit stanoveny jako rocni
aritmeticky prumeér - 0,005 pg/m? (5 ng/m3).

RTUT - Hg (CAS 7439-97-6)

Fyzikalni udaje: stfibroleskly kov, pfi normaini teploté kapalny s vysokou tepelnou roztazitosti
Molarni hmotnost (kg/kmol): 200,59
Bod varu: 356,7, bod tani: -38,9

Rtut se fadi ke stopovym prvkim v zemské kife. Vyskytuje se jako elementarni rtut a dale tvori
jednomocné a dvojmocné slouCeniny. S nékterymi kovy tvofi kapalné i pevné slitiny
(amalgamy).

Pramyslovym zdrojem rtuti je téZba a uprava mineralu - rumélky. Sekundarnimi zdroji jsou
rtutové odpady, zafivky, vybojky, baterie, dentalni slitiny, pesticidy, katalyzatory, odpady
z vyroby pigment(, odpadnich vod ze zemé&délstvi (rtutnaté pesticidy), Cistirenské kaly aj.
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V ovzdusi se rtut vyskytuje bud’ v atomarnich parach nebo vazana na tuhych ¢asticich. Rtut se
Z ovzdus$i snadno vymyva vzhledem ke kyselému charakteru srazek. Hladiny rtuti ve volném
ovzdus$i v Evropé (WHO, 2000) byly zjistény v rozsahu 2—4 ng/m? v oblastech vzdalenych od
pramyslu a v hladiné okolo 10 ng/m? v méstskych oblastech.

Hlavnimi cestami vstupu rtuti do organismu jsou gastrointestinalni trakt a respiracni systém.
Rtut muze pronikat i kGzi. Pfi inhalaci mize byt absorbovano az 80 % par rtuti. Pfi poziti
anorganické rtuti se vstfebava malé mnozstvi (do 10 %), v pfipadé metylrtuti téméf veskera.
Z organismu se vyluCuje jen velmi pozvolna a obtizné. V téle se kumuluje pfedevsim
v ledvinach, dale v jatrech, mozku, sleziné. Rtut ma vysokou afinitu k ¢ervenym krvinkam.

rozpustnosti v tucich snadno prostupuji placentarni bariérou a pfes hematoencefalickou bariéru.

Cilovym organem pfi expozici vysokym koncentracim anorganické rtuti jsou ledviny,
u organickych sloucenin rtuti pak nervovy systém. Pfi akutnim vystaveni param rtuti jsou
kritickym organem také plice, muze dojit ke vzniku erozivni bronchitidy.

Rtut ma vliv na biologickou aktivitu hormont a enzymd(, snizuje produkci neurotransmiterd,
ovliviuje strukturu a funkci membran. Mechanismus toxického UCinku spociva prfedevsim
ve vazbé Hg?" na - SH skupiny bilkovin.

Dlouhodoba expozice rtuti muze vyvolat rizné neurologické a psychické potize, ucinky
na ledviny (nefrotické syndromy s otoky a ztratou bilkovin), snizeni reprodukénich schopnosti.
PFiznaky otravy rtuti se mohou projevit poruchami feci i vidéni, narusenim koordinace pohybd,
svalovou slabosti, zazivacimi poruchami, vypadavanim vlasu aj.

Rtut’ a anorganické slouceniny jsou podle IARC fazena do skupiny 3 (tj. mezi latky, které zatim
nelze klasifikovat z hlediska karcinogennich ucinku).

WHO (2000) pro pary anorganické rtuti uvadi referenCni roCni koncentraci pro nekarcinogenni
efekty (pfi inhalacni expozici) 1 ug/m3. Tato hodnota referenc¢ni koncentrace vychazi z hodnoty
LOAEL = 15-30 pg/m?, sledovany byly renalni tubularni efekty u profesionalné exponovanych
osob.

Dle US EPA - databaze IRIS je referencni koncentrace pro inhalacni expozici RfC 0,3 pug/m3.
US EPA pfi stanoveni RfC vychazela z riznych studii u profesionalné exponovanych lidi, ve
kterych byly pozorovany neurologické efekty - tfes rukou, narasty poruch paméti, lehké
subjektivni a objektivni dlkazy autonomnich dysfunkci (LOAELtwa 0,025 mg/m3, resp.
LOAELapy, Hec 0,009 mg/m3)

Databaze RSL — Regional Screening Levels (US EPA) uvadi shodnou referenéni koncentraci
pro chronickou inhalac¢ni expozici (pro nekarcinogenni efekty) v drovni 0,3 ug/m3. Pro
venkovnim ovzdusi (obytna zéna) je stanovena referenéni hodnota 0,31 pg/m*® odpovidajici
kvocientu nebezpecnosti v urovni 1.

OEHHA (US EPA California) stanovila pro inhalacni expozici referenéni hladinu REL
pro chronickou expozici 0,03 pg/m3, pro 8-hodinovou expozici 0,06 ug/m?3, resp. pro akutni
plUsobeni v Urovni hodiny 0,6 ug/m? (s ohledem na Gc¢inky na nervovy systém).

ATSDR stanovila MRL pro nekarcinogenni efekty rtuti pro chronickou inhalaéni expozici
0,2 yg/m? (pro neurologické efekty). Hodnota vychéazela z hodnoty LOAELexe 0,026 mg/m3,
resp. LOAELap; 0,0062 mg/m3 (z inhalacéni studie u lidi).

RIVM stanovila vroce 2000 pro expozici rtuti tolerovatelnou koncentraci v ovzdusi TCA
0,2 pg/m3. RIVM pfi stanoveni TCA vychazi z hodnoceni ATSDR.
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ARZEN — As (CAS 7440-38-2)

Fyzikalni udaje: kov (vyskytuje se v péti modifikacich, nejbézné;jsi je kovovy neboli Sedy arsen —
ocelové Sedy, leskly a kiehky kov)

Molarni hmotnost (kg/kmol): 74,92

Bod varu: 613 °C, bod tani: 817 °C

Arzén patfi k vzacnéjSim prvkim v zemské kilre, vyskytuje se tfimocné &i pétimocné formé,
predevsim v podobé sulfidl, sulfoarzenidl, arzenidu a produktu jejich oxidace.

Hlavnimi antropogennimi zdroji jsou spalovani uhli, spalovani odpad(, tézba a uprava rud
s obsahem arzénu, provozy na zpracovani uhli, vyroba a aplikace chemikalii pro impregnaci
dreva, pesticidl a krmnych smési. DalSimi zdroji arzénu mohou byt Cistirny, sklarsky, kozedélny
a textilni priimysl, vyroba a recyklace olova a olovénych akumulator(, pigmentu, katalyzator,
vybusnin, papiru, stfeliva, aj.

Koncentrace arzénu ve volném ovzdusi v Evropé (WHO, 2000) byly zjistény v rozsahu
1-10 ng/m? ve venkovskych oblastech a od nékolika ng do asi 30 ng/m® v nekontaminovanych
méstskych oblastech. Blizko zdroju emisi (taveni kovu, elektrarny spalujici uhli obsahujici
arzén) muze koncentrace arzénu v ovzdusi prekroGit 1 ug/m?.

Arzén se v ovzdusdi vaze na prasny aerosol. Sezénné zvySené koncentrace arsenu jsou obecné
povazovany za citlivy indikator spalovani fosilnich paliv (zvlasté uhli v domacich topenistich) a
jak prokazuji méfici stanice reprezentujici okoli vyznamnych priimyslovych zdroja v Ostrave,
pFedstavuji i vyznamnou sloZku v emisich z metalurgickych procest (SZU, 2021).

Vyznam malych zdroju (lokalnich topenist spalujicich pevna/fosilni paliva) potvrzuje maximalni
hodnota 3,3 ng/m? roéniho priméru na pfiméstské stanici Praha 5 Reporyje. Vy$§i hodnoty byly
naméfené na dalSich podobné& umisténych pfiméstskych stanicich (Lom u Mostu, Doksany,
Kladno-Svermov) nebo v Tanvaldu, kde se ro&ni primérna hodnota pohybovala mezi 2,0 az
2,5 ng/m3(SzU, 2021).

Roéni stfedni hodnota z pozadovych stanic provozovanych CHMU byla na urovni 0,13 aZ
0,60 ng/m3, odhad hodnoty republikového pozadi byl 0,45 ng/m® — tj. na Grovni 7,5 % imisniho
limitu.

Rocéni aritmeticky pramér koncentrace arsenu v suspendovanych ¢asticich prekroéil 3 ng/m? —
tj. aroven poloviny imisniho limitu na jedné stanici Praha 5 Reporyje (ARER); na péti stanicich
byla hodnota ro¢niho praméru vyssi nez 2 ng/m?3. Imisni limit nebyl v roce 2021 pirekro¢en na
zadné stanici. Na 27 stanicich (52 %), v€etné pozadovych, nepfekro€ila hodnota roc¢niho
praméru 1 ng/m3. Odhad stfedni hodnoty pro obydlené lokality — 0,96 ng/m?® imisni limit naplriuje
ze 16 % a je tak pfiblizné dvojnasobny ve srovnani s hodnotami méfenymi na pozadovych
stanicich (SzU, 2021).

Teoreticky odhad pravdépodobnosti vzniku nadorového onemocnéni pfi celoZivotni expozici
méfenym koncentracim arsenu se pro sledovana mésta pohybuje v rozsahu 1,95 x 107 az
4,95 x 107, tj. pfiblizné 2 pridatné pripady na 10 miliénd az 5 pripadt na 1 milion celoZivotné
exponovanych obyvatel. Vyznamu spalovani pevnych a fosilnich paliv v malych méstech a na
pfedméstich odpovida i odhad pro méstské extenzivné dopravou a primyslem nezatizené
oblasti na urovni 1,44 x 10°%, tj. na Urovni 1 pfipadu na 1 milion celoZivotné exponovanych
obyvatel (SZU, 2021).
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Zdrojem arsenu u bézné populace mohou byt pfedevS§im potraviny &ivoda. Vyznamné
exponovani arzénu jsou kufaci tabaku. Toxicita a resorpce slouenin arsenu
v gastrointestinalnim traktu zavisi na jejich formé a rozpustnosti. Obecné jsou trojmocné
z potravin kolem 60-75 %. Oxid arsenity, arseni¢nan olovnaty jsou velmi malo rozpustné,
resorpce se pohybuje cca v urovni 20—-30 %. Resorbovany anorganicky arzén je transportovan
do jater, kde probihd metylace. Exkrece pfijatého arzénu je rychla a probiha predevdim moci
(popft. zluci ve vazbé na glutathion).

Arzén se nachazi ve vSech tkanich. Nejvyssi koncentrace je v kiizi, nehtech a vlasech. Snadno
pronika placentou.

Subakutni a chronicka otrava (napf. pfi profesionalni expozici vy§§im davkam arzénu) se muze
projevit dermatézami rizného typu (hyperpigmentace, hyperkeratéza, vypadavani vlasu),
zménami na sliznici, depresi hematopoézy, poskozenim jater a ledvin, kardiovaskularnim
onemocnénim, naruSenim smyslového vnimani a neurologickymi zménami, reprodukénimi a
imunitnimi poruchami.

Vysledky studii poukazuji na vztah mezi chronickou zatézi arsenem a zvySenou incidenci
nékterych forem rakoviny (pfedevsim karcinomu plic u profesionalné exponovanych jedincu).

OEHHA (US EPA California) stanovila pro inhalacni expozici referenéni hladinu REL
pro chronicky Ucinek i subakutni 8-hodinové plsobeni shodné v Urovni 0,015 pg/m3, resp.
pro akutni pusobeni v Urovni hodiny 0,2 ug/m® (teratogenni pusobeni, ucinky na nervovy a
kardiovaskularni systém a u chronické expozice také ucinky na plice a kdzi).

ATSDR stanovila pouze hodnoty MRL pro nekarcinogenni efekty arzénu pfi oralni expozici.

Databaze RSL — Regional Screening Levels (US EPA) uvadi referencni koncentraci pro
chronickou inhala¢ni expozici (pro nekarcinogenni efekty) v trovni 0,015 pug/m? Pro venkovnim
ovzdusi (obytnd zoéna) je uvadéna referenéni hodnota 0,016 pg/m?® odpovidajici kvocientu
nebezpednosti v urovni 1.

Arzén je podle IARC fazen do skupiny 1 (tj. mezi latky, které jsou karcinogenni pro ¢lovéka).

Dle US EPA - databaze IRIS i RSL je jednotka karcinogenniho rizika (IlUR) rovna
4,3.10°3 (ug/md)L,

OEHHA uvadi pro anorganicky arsen jednotku karcinogenniho rizika v trovni 3,3.10 (ug/m?)™.

WHO uvadi pro arzén (pro karcinogenni efekty) jednotku karcinogenniho rizika pro koncentraci
1 yg/m® v ovzdusi 1,5.10° (WHO, 2000). IUR byla stanovena na zakladé studii, ve kterych byly
sledovany karcinogenni efekty na plicich u profesionalng exponovanych osob. Urovni
karcinogenniho rizika 10° (tj. jeden pfipad onemocnéni rakovinou na 1 miliéon celozivotné
exponovanych osob) odpovida koncentrace 0,66 ng/m?.

V zakoné 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, je uveden imisni limit stanoveny jako roCni
aritmeticky primér 0,006 ug/m? (6 ng/mq).
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NIKL - Ni (CAS 7440-02-0)
Fyzikalni udaje: stfibrobily, silné leskly kov
Molarni hmotnost (kg/kmol): 58,69

Nikl je zastoupen v zemské kure (cca 58 — 75 g/t), koncentruje se v bazickych a ultrabazickych
horninach, magmatickych sulfidickych vylou¢eninach a pelagickych sedimentech.

Hlavnimi antropogennimi zdroji emisi niklu v ovzdu$i jsou spalovani ropy a uhli, metalurgie
(vyroba niklu, nerezové oceli a slitin Ni), t&Zba a uprava rud, vyroba a zpracovani NiCd
akumulatort, pokovovani a spalovani odpadi. Nikl je ¢asto ve vyznamnych koncentracich
obsazen v azbestech, kde synergicky zvySuje jeho karcinogenitu.

Ve slouceninach se nikl prevazné vyskytuje v oxida¢nim stavu Ni'" (Trebichavsky a kol., 1997).

Hladiny niklu ve volném ovzdu$i se v Evropé (WHO, 2000) pohybuji v rozsahu 1 — 10 ng/m3
v méstskych oblastech (vy$$i hladiny v rozmezi 110 — 180 ng/m? byly zjistény ve vyznamnych
pramyslovych lokalitach a velkych méstech).

V ramci monitorovani ovzdusi Ceské republiky (SZU, 2021), bylo zji$téno, Zze v pfipadé niklu
nelze ve méstech pfisoudit majoritni vyznam zadnému z hlavnich typu zdrojl, které pfichazeji v
uvahu (doprava a antikorozni ochrana, pramysl — legovani oceli). Hodnoty ro€nich aritmetickych
prumérd niklu na pozadovych stanicich nepresahly 0,3 ng/m?rok; tj. 1,5 % imisniho limitu (20
ng/m?3). Odhad stfedni hodnoty pro obydlené oblasti je 0,52 ng/m3.

Pouze na dvou stanicich byla naméfena hodnota pfesahujici 15 % imisniho limitu - v Ostravé —
Ostrava - Pfivoz (TOPR) — 3,2 ng/m?® a Marianské Hory (TOMH) — 3,2 ng/m®. Ro¢ni imisni limit
nebyl na zadné stanici pfekroCen. Na 34 méstskych stanicich (81 %) nepfekrocila hodnota
roéniho priiméru 1 ng/m?3(SZU, 2021).

V pfipadé niklu nelze ve méstech pfisoudit majoritni vyznam zadnému z hlavnich typl zdroj(,
které pfichazeji v Uvahu (doprava a antikorozni ochrana, primysl — legovani oceli).

Teoreticky odhad pravdépodobnosti vzniku nadorového onemocnéni pfi celoZivotni expozici
mérenym koncentracim niklu se pro sledovana mésta pohybuje v rozsahu 6,5 x 10® az 1,2 x 10°
6, tj. 1 pfipad na deset miloni az jeden pfipad na milion celoZivotné exponovanych obyvatel.
Odhad pro méstské dopravou a primyslem nezatizené stanice je na Urovni 2 x 107, tj. 2
pripady na 10 miliont celoZivotné& exponovanych obyvatel (SZU, 2021).

Slou€eniny niklu se vyznaduji nizkou akutni a stfedni toxicitou, s vyjimkou Ni(CO)., ktery je
akutné i chronicky toxicky.

Do organismu se muze vstfebavat v dychacich cestach, travicim ustroji, sliznicemi a pokozkou.
NejvyznamnéjSi cestou vstupu niklu do organismu je pfedevSim oralni pfijem. Dle WHO (2000)
je u bézné populace odhadovan pfijem niklu z vody a potravy v mnozstvi cca 99 % u nekuraku
a cca 75 % u kurakd.

Nikl je vyluCovan z organismu predevsim ve stolici, kde je velky podil neresorbovaného Ni.
Vstfebany Ni je vyluCovan moci ve formé nizkomolekularnich komplext, Zluéi a potem.
Stanoveni koncentrace Ni v séru je vyuzivano k diagnostice toxického pusobeni.

Vstfebané soli niklu mohou negativné plsobit na krevni cévy, mohou byt nefrotoxické a
neurotoxické.

Pfi chronické profesionalni inhalaéni expozici vyS§Sim koncentracim muze nikl drazdit dychaci
cesty a o€i, muze poSkozovat jatra, ledviny, srde¢ni sval, vyvolat rdznorodé imunologické
odezvy. Velmi Casty je drazdivy uc€inek na kOzi — dermatitida byva vyvolana kontaktem
s poniklovanymi pfedméty, pokovovacimi laznémi a pfi inhalaci prachu.
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PFi chronickych profesionalnich expozicich niklu (v rafinériich, provozech kalcinace, prazeni a
louzeni niklu) byly popsany karcinogenni ucinky — riziko karcinomu plic, nosnich dutin a
pravdépodobné i hrtanu.

V posledni dobé je poukazovano na jeho moznou mutagenitu. Nikl mGze pronikat placentarni
bariérou, pfimo pusobit na embryo a ovlivnit prenatalni vyvoj.

ATSDR stanovila MRL (Minimal Risk Level) pro nekarcinogenni efekty niklu pro chronickou
inhalaéni expozici 90 ng/m® a pro subakutni inhalaéni expozici (v délce trvani 14 dni az 1 rok)
200 ng/m3. Tyto hodnoty byly stanoveny na zékladé studie na potkanech, inhalaéni expozice
siranu nikelnatému. Sledovanym efektem byly zanétlivé zmény tkané v plicich, atrofie nosni
sliznice.

OEHHA US EPA California stanovila pro inhalacni expozici slou¢eninam niklu (mimo oxidu
nikelnatého pro chronickou expozici) referenéni hladinu REL pro chronicky G&inek v drovni
0,014 pg/m?, pro 8-hodinovou expozici 0,06 yg/m*® a pro akutni plsobeni (v Urovni hodiny)
0,2 yg/mé. (Cilovymi organy byl imunitni, respiraéni a hematopoeticky systém.) Pro oxid
nikelnaty je uvedena REL pro chronicky Gcinek v Grovni 0,02 ug/m?.

V databazi RSL — Regional Screening Levels (US EPA) je pro rozpustné soli niklu ve
venkovnim ovzdu$i uvadéna doporucena hodnota referenéni koncentrace 0,09 upg/m® (pro
nekarcinogenni efekty). Dale je zvefejnéna referencéni koncentrace 0,02 ug/m? pro oxid nikelnaty
a RfC v trovni 0,014 ug/m? pro prach z rafinace niklu i pro subsulfid niklu.

Slouéeniny niklu jsou podle IARC fazen do skupiny 1 (tj. mezi latky, které jsou karcinogenni pro
¢lovéka), kovovy nikl je zafazen do skupiny 2B (mozny karcinogen).

WHO uvadi pro nikl (pro karcinogenni efekty) jednotku karcinogenniho rizika pro koncentraci
1 yg/m® UR (Unit risk) = 3,8.10*. Byly sledovany karcinogenni efekty na plicich u profesionalné
exponovanych osob (Air quality guidelines, WHO).

Dle WHO je pro uroven karcinogenniho rizika 10° (tj. jeden pfipad onemocnéni rakovinou
na 1 milién celozZivotné exponovanych osob) uvedena koncentrace 2,5 ng/m®— tj. 0,0025 ug/m?.
(Pro uroven karcinogenniho rizika 10° je uvadéna koncentrace 25 ng/m3 — tj. 0,025 pug/m?
a pro uroven karcinogenniho rizika 10 pak 250 ng/m®—tj. 0,25 ug/m3.)

Dle US EPA (databaze IRIS) je jednotka karcinogenniho rizika pro inhalaéni expozici (IUR)
pro prach z rafinace niklu 0,00024 (ug/m3)?L. Databaze IRIS uvadi také referen¢ni koncentrace
v ovzdu$i definované hladiny rizika. Urover rizika 10° odpovidd hodnoté koncentrace
0,004 pg/mé3. (Pri drovni rizika 10°® je koncentrace rovna 0,04 ug/m?® a Urovni rizika 10 odpovida
koncentrace hodnoté 0,4 ug/ms3.)

V databazi RSL — Regional Screening Levels (US EPA) je uvedena hodnota jednotky
karcinogenniho rizika pro rozpustné soli niklu (CAS 7440-02-0) IUR = 2,6.10* (pro ug/m?3),
urovni rizika 1.10° odpovida koncentrace 0,011 pug/m?®. Pro prach z rafinace niklu jsou uvedeny
stejné hodnoty IUR jako v databazi IRIS.

OLOVO - Pb (CAS 7439-92-1)

Fyzikalni udaje: modrobily, na Cerstvém fezu leskly kov, ktery na vzduchu rychle matni
Molarni hmotnost (kg/kmol): 207,2
Bod varu: 1740 °C, bod tani: 327,5 °C

Olovo patfi k méné rozSifenym prvkim v zemské kulfe, vyskytuje se ve formé olovnatych
slou€enin (vzacné ve formé ryziho kovu).
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Antropogennimi zdroji olova jsou pfedevSim spalovaci a tepelné procesy - spalovani fosilnich
paliv, metalurgické procesy, spalovani tuhych komunalnich odpadl, strojirensky primysl,
vyroba baterii. Dale jsou zdrojem olova odpady z vyroby, barviva, keramické vyrobky,
potravinarské obaly. K vyznamné expozici dochazi také pfi koureni.

Roc¢ni primérné koncentrace olova v ovzdusi jsou dle WHO (2000) obvykle pod hodnotou 0,15
ug/m3. Hladiny olova v ovzdu$i v mnoha evropskych méstech dosahuji hodnot 0,15 az 0,5
ug/ms.

V ramci Systému monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva Ceské republiky ve vztahu
k Zivotnimu prostfedi (SZU, 2021) &inil odhad roéni stfedni hodnoty hmotnostni koncentrace
olova v aerosolu ve venkovnim ovzdusi sidel 6,3 ng/m® za rok 2021, cozZ fadi olovo jizZ mezi
mené vyznamné Skodliviny.

Skutecnost, Ze hodnota ro¢niho priméru neprekrocila 10 ng/m3/rok na 34 ze 42 do hodnoceni
zahrnutych méficich stanic, svédc&i o témeér zanedbatelném vyznamu plos$né pUsobicich zdroju.

Blizkost hodnot ro¢niho aritmetického a geometrického priméru svédci o stabilité a homogenité
méfenych imisnich hodnot bez velkych sezénnich, klimatickych i jinych vykyvu.

Imisni limit (0,5 ug/m®) nebyl na Zadné stanici v roce 2021 pfekrocen. Odhad stfedni hodnoty
pro méstské oblasti (6,3 ng/m?) je téméf dvojnasobkem hodnot naméfenych na pozadovych
stanicich, kde bylo na vSech stanicich naméfeno méné nez 4 ng/m3/frok. Na 29 méstskych
stanicich (69%) hodnota ro¢niho priméru neprekrocila 5 ng/m3. Ro¢ni stfedni hodnota > 20
ng/m? byla zjisténa na 3 stanicich v Ostravé a stanici v Pfibrami, roéni priméry v rozmezi 10 az
20 ng/m?® pak byly v roce 2021 naméfeny na dalSich &tyfech stanicich — Karvina (TKAO),
Olomouc (MOLS), Ostrava (TOPR) a Cesky T&8in (TCTN). Maiji lokalni charakter a pfimou
souvislost s okolni primyslovou zatézi. Nejvys$Si hodnota byla naméfena na stanici Ostrava —
Radvanice — 50,5 ng/m?® (cca 10 % imisniho limitu) (SZU, 2021).

Olovo je toxicky prvek, tézky kov. Hlavnimi cestami vstupu do organismu jsou gastrointestinalni
trakt a respiraCni systém. Peroralni vstiebavani se méni s vékem: dospéli absorbuji asi 10 %
pozité davky, déti vice (cca 40 %). Plicemi vstfebané mnozstvi je u dospélych cca 30-50 % z
celkové davky. Anorganické slouCeniny se neabsorbuji kizi. Organické slouceniny olova
(tetraetylolovo, tetrametylolovo) jsou lipofilni sloueniny, které se snadno absorbuji kuzi,
gastrointestinalnim traktem, plicemi a rychle se distribuuji do tukovych tkani. Olovo prochazi
placentarni bariérou, mlze prechazet do matefského miéka a tim ho kontaminovat.

U malych déti muze byt také vyznamnym zdrojem olovo obsazené v padé a prachu - s ohledem
na jejich chovani (strkani rukou do ust).

V krvi je vice nez 90 % olova vazano na erytrocyty. Anorganické olovo je nejprve distribuovano
do mékkych tkani, napf. tubularniho epitelu ledvin, jater, poté dochazi k redistribuci a hlavnim
mistem depozice jsou kosti. Nékteré faktory mohou zpUsobit zpétné vyplaveni olova z kosti, tzn.
Ze se toxické pusobeni muze projevit i po dlouhé dobé od preruSeni expozice. Olovo se vaze
také na keratin ve vlasech. Exkrece u Clovéka probiha pfedevsim moci, dale stolici.

Toxicky ucinek se pfi vysokych koncentracich (pfi profesionalnich expozicich) muze projevit
ucinky na nervovy systém (bolesti hlavy, podrazdénost, malatnost, poruchy pozornosti). Muze
také dochazet k posSkozeni tubularnich bunék v ledvinach. Olovo inhibuje enzymy pusobici pfi
biosyntéze hemu, intoxikace olovem se muze projevit naslednou anémii.

Pfi chronické expozici olovem byla pozorovana fada uc€inkG na rGzné organové systémy.
Zavazné jsou projevy neurotoxicke, nejcitlivéjSi k tomuto uCinku jsou déti. Pfi dlouhodobé
expozici nizkym davkam olova bylo popsany nepfiznivé zmény v chovani déti (snizeni
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koncentrace, pozornosti). Nékteré studie poukazuji také na souvislost expozice olovu v raném
obdobi zivota déti a nasledné nepfiznivé ovlivnéni intelektu. Mimo déti jsou také za zranitelng;si
skupinu povazovany také téhotné zZeny, starsi lidé. Olovo mize mit nepfiznivy dopad také na
reprodukci.

Smeérnicové hodnoty dle WHO (2000) jsou zalozeny na koncentraci olova v krvi. U dospélych
jsou kritickym u€inkem hematologické zmény, u déti negativni vliv na kognitivni funkce, poruchy
sluchu a metabolismu vitaminu D.

Hladina olova v krvi (pfi minimalnim antropogennim plvodu) se pohybuje v rozpéti 10-30 pg/l.
Nepfiznivé ucinky olova se u populace malych déti projevuji pfi hladinach 100-150 ug/l, i kdyz
nelze vylouéit mozné efekty na populaci i pod témito hladinami. Smérnicova hodnota byla

Bylo zjisténo, Ze 1 ug olova v 1 m® vzduchu pfimo pfispiva u déti pfiblizné 19 ug olova na litr
krve a u dospélych 16 ug olova na litr krve. Pfi zohlednéni dalSich moznych nepfimych
environmentalni cest expozice, Ize predpokladat, Ze 1 ug olova v1 m® vzduchu pfispiva
pfiblizné 50 ug olova na litr krve.

U exponované populace (zahrnujicich predskolni déti) je doporu€eno nepfekracovat hodnotu
100 pg olova na litr krve. Stfedni hodnota hladiny olova v krvi by neméla prekrocit 54 pg/l. Ro¢ni
pramérna koncentrace olova v ovzdusi (odvozena na zakladé obsahu olova v krvi) by neméla
prekrocit 0,5 yg/m3.

ATSDR neuvadi referenéni koncentrace pro inhalacni expozici.

V databazi US EPA Regional Screening Levels (RSLs) je uvedena doporuena hodnota
koncentrace 0,15 ug/m3.

Olovo je podle IARC fazeno do skupiny 2B (tj. mezi latky, které jsou klasifikovany jako mozné
karcinogeny). Anorganické slou€eniny olova jsou zafazeny do skupiny 2A (pravdépodobné
karcinogenni pro ¢lovéka).

OEHHA uvadi jednotku karcinogenniho rizika pro inhalaéni expozici IUR = 1,2.10° (ug/m®1.

V zakoné 201/2012 Sb., o ochrané ovzduSi, je uveden imisni limit stanoveny jako rocni
aritmeticky prumér 0,5 pug/m? (500 ng/m?), ktery odpovida doporu¢ené hodnoté podle WHO.

BENZEN - CeHes (CAS: 71-43-2)

Fyzikalni udaje: bezbarva aromaticka kapalina sladkého zapachu

Molarni hmotnost (kg/kmol): 78,11 (1 mg/m? = 313 ppm; 1 ppm = 3,19 mg/m?3)
Bod varu: 80,49; 80,09 °C; bod tani: 5,53 °C

Benzen je pfimo uvolfiovan pfi nedokonalém spalovani pohonnych hmot (pfedev8im u vozidel
se zazehovym motorem) a dale vznika uvoliovanim zvysSich aromatickych sloucenin.
Vyznamnym zdrojem expozice ve vnitfnim prostfedi je cigaretovy kouf. Vnitfni i venkovni
hladiny benzenu v ovzdus$i jsou vyssi v blizkosti takovych zdrojli emisi jako jsou napf. Cerpaci
stanice.

Do monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva ve vztahu k Zivotnimu prostfedi (SZU, 2022)
byly za rok 2021 zahrnuty hodnoty benzenu méfené na 33 stanicich, z nichZz 2 stanice
(Ko$etice, Rudolice v Horach) Ize klasifikovat jako pozadové. Dvé stanice (Usti nad Labem a
Ostrava) byly pro nedostateény poéet hodnot z hodnoceni vyfazeny. Uroveri znegisténi ovzdusi
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benzenem se v roce 2020 v meéfenych méstskych lokalitach pohybovala v rozmezi 0,6 — 3,5
ug/m3/rok. Imisni limit pro benzen nebyl prekro¢en na Zadné méfici stanici (SZU, 2022).

Hodnoty ro¢niho aritmetického priiméru na pozadovych stanicich byly 0,5 ug/m* a 0,6 ug/m?.

Rozpéti rocnich primérd na méstskych stanicich nezatizenych prdmyslem a intenzivni
dopravou se pohybuje mezi 0,6 az 1,9 ug/m3. Odhad stfedni hodnoty ve méstech je 1,1
ug/m3frok.

V dopravné silné zatizenych lokalitdch byla stfedni ro¢ni hodnota 1,3 pg/m3rok (rozpéti
0,9 —2,1 ug/m3).

V primyslové zatizenych lokalitach jsou dlouhodobé zjiStovany nejvyssi stfedni hodnoty
(pramér: 1,9 yg/mi/rok). Rozpéti naméfenych koncentraci je ale pomérné Siroké 0,7 az 3,5
ug/me/rok.

Teoreticky odhad pravdépodobnosti vzniku nadorového onemocnéni pfi celozivotni expozici
méFfenym koncentracim benzenu pro mésta v CR je 7,8.10° (tj. cca 1 osoba na 100 tisic
obyvatel), rozpéti ve sledovanych méstech je od 3,6.10° po 2,1.10°%, tj. od 4 do 21 osob na
1 milion celozZivotné exponovanych obyvatel (SZU, 2022).

Do téla benzen pronika pfedevsim pfi inhalaéni, méné pfi kozni expozici. Benzen ma nizkou
akutni toxicitu, projevuje se drazdéni sliznic, neurotoxicita.

Pfi dlouhodobé expozici ma vliv na imunitni systém (véetné poklesu T lymfocytl), snizuje
odolnost téla vuci infekci, alergiim. Také ma ucinky hematotoxické. Ovliviiuje organy krvetvorby
- posSkozuje kostni dfen a zpusobuje zmény bunécnych krevnich elementd. Vzacnéji mize
nepriznivé plsobit i najatra, ledviny a dalsi organy. PocCetné studie demonstruji vztah mezi
expozici benzenu a vyskytem rlznych typl leukémii, rakovinou krvetvornych organu, byly
popsany nadory v nosni duting, jater, prsu. Plsobeni benzenu a eventuelné jeho metabolitd
muze vést ke vzniku chromozomalnich aberaci.

US EPA - databaze IRIS uvadi pro benzen RfC = 0,03 mg/m® = 30 pg/m?® pro nekarcinogenni
uCinky (sledovanym efektem byl ubytek mnozstvi lymfocytl). Referenéni koncentrace byla
odvozena z profesni inhalacni studie.

ATSDR (Agency for toxic substances and disease registry) stanovila MRL (Minimal Risk Level)
pro chronickou inhalaéni expozici benzenem - nekarcinogenni uc¢inky 0,003 ppm, tj. cca
10 pyg/m?® (imunologické efekty). Pro akutni inhala¢ni expozici je uvedena doporucena
koncentrace 0,009 ppm.

OEHHA (Office for Environmental Health Hazard Assessment) US EPA California stanovila
pro inhalaéni expozici referen¢ni hladinu REL pro chronicky ucinek i pro 8-hodinovou expozici
v urovni 3 pg/m*® a pro akutni pasobeni v drovni hodiny 27 pg/m3. Sledovany byly ucinky
na hematopoeticky a imunitni systém, vyvoj.

Podle klasifikace IARC je benzen prokazanym lidskym karcinogenem (skupina 1).

Doporucovana hodnota jednotky rakovinového rizika (UR) pro koncentraci 1 yg/m?® v ovzdusi
dle WHO (2000) je: 6.10° = 0,000006 (geometricky pramér z rozsahu hodnot 4,4 az 7,5.10°).
(Jednotka karcinogenniho rizika vyjadfuje kvantitativni odhad rizika obecné karcinogenni
odpovédi a znamena zvyseni rizika nadorového onemocnéni pfi celozivotni expozici jednotkové
koncentraci latky v ovzdu$i.) Sledovanym parametrem byl vyskyt leukémie u profesionalné
exponovanych pracovnikl. V téchto studiich byly osoby exponovany koncentracim o nékolik
fadu vyss$im, nez se mohou vyskytovat ve venkovnim ovzdu$i. Je mozné, Ze extrapolace do
oblasti nizSich koncentraci neodpovida realné kfivce ucinnosti, uvedena hodnota je proto
povazovana spiSe za horni mez odhadu rizika.
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Urovni rizika 1.10° (jeden pfipad onemocnéni na milién celoZivotn& exponovanych osob)
odpovida koncentrace benzenu v Urovni 0,17 pg/m?.

Dle US EPA - databaze IRIS je jednotka karcinogenniho rizika pro inhalacni expozici (IUR)
rovha rozmezi 2,2-7,8.10°% (. 0,0000022 az 0,0000078). Prijatelné urovni rizika
(1.10%) odpovida referenéni koncentrace v ovzdusi 0,13-0,45 ug/m3.

Dle US EPA, databaze Regional Screening Level je pro benzen ve venkovnim ovzdusi (obytné
zony) uvadéna hodnota referenéni koncentrace v ovzdusi 0,36 pg/m?® (odpovidajici urovni
karcinogenniho rizika 10F).

OEHHA (Office for Environmental Health Hazard Assessment) US EPA California stanovila pro
benzen jednotku karcinogenniho rizika pro inhalaéni expozici v trovni 2,9.10° (ug.m=)21.

V zakoné 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, je stanoven imisni limit v drovni pro benzenv drovni
5 pg/m2 - roéni pramérna koncentrace.

BENZO(A)PYREN (benzo[def]chrysen) CzoHi2 (CAS 50-32-8)
Fyzikalni udaje: za normalnich podminek jsou tuhé latky, bilé nebo svétle zluté platky, jehlice

Molarni hmotnost (kg/kmol): 252,30 (faktor pfepoc¢tu na ppm = 0,097)
Bod varu: 500 (495)°C, bod tani: 179 - 179,3°C

PFi monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva ve vztahu k Zivotnimu prostredi (SZU, 2022),
bylo zjisténo, ze hodnota roéniho aritmetického priiméru benzo(a)pyrenu na pozadové stanici
byla 0,25 ng/m® a zaroven se zde hmotnostni koncentrace v zimnim obdobi pohybovaly v
jednotkach ng/m3. Srovnatelnou Uroven zatéze Ize najit v nékterych méstskych lokalitach.

Rozpéti roCnich primérd na méstskych stanicich nezatizenych primyslem a intenzivni
dopravou se pohybuje mezi 0,3 az 2,9 ng/m? odhad stfedni hodnoty zde je 0,9 ng/m3rok.
V letnim obdobi zde byly méfeny 24hodinové koncentrace na urovni detekéniho limitu (pod
0,02 ng/m3), v zimnim obdobi pak nepiekragovaly 10 az 15 ng/m? (SZU, 2022).

V dopravné silné zatizenych lokalitdch byla stfedni ro¢ni primérna hodnota 0,9 ng/m3/rok
(rozpéti 0,4 az 1,9 ng/m3), tyto lokality se vyznacovaly mens$i variabilitou mezi hodnotami
namérfenymi v zimnim a letnim obdobi.

V primyslové zatizenych lokalitach (chemicky primysl, metalurgie...) se rozpéti i podle typu
zatéze pohybovalo od hodnot srovnatelnych s pozadovou stanici (0,4 ng/m3frok), aZz po
8,9 ng/m3rok. Vysoké koncentrace byly méreny predev§im v Ostravsko-karvinské panvi.
Stredni ro¢ni hodnota pro tyto lokality byla 2,7 ng/m?3, v letnim obdobi se hodnoty pohybovaly od
detekéniho limitu do 4 ng/m?3, zimni 24hodinova maxima byla v fadu desitek ng/m?.

Ve vesnickych a predméstskych lokalitdch byla stfedni ro¢ni primérna hodnota 1,8 ng/m3/rok
(rozpéti 0,4 az 6,8 ng/m?3), coz jsou hodnoty, které jsou velice blizké koncentracim v zatiZzenych
primyslovych lokalitach. Vzhledem k tomu, Ze zde se jedna primarné o sezénni zdroje, jsou zde
zvySené koncentrace soustfedény do zimniho obdobi (SZU, 2022).

V roce 2021 byla hodnota imisniho limitu pro benzo(a)pyren prekroCena na 17 z 47 do
zpracovani zahrnutych méstskych stanic. Limit byl nékolikanasobné pfekroCen pfedevsSim na
v§ech stanicich v Moravskoslezkém kraji (ro¢ni primér mezi 1,5 az 8,9 ng/m3/rok). Z ostatnich
kraji CR byly vysoké hodnoty zjistény v Kladné Svermové (2,6 ng/m®/rok) a ve Valagském
naméfené na dvou méstskych stanicich v Brn&, Sokolové, Pelhfimové, v Hradci Kralové a ve
Zdaru nad Sazavou jsou srovnatelné s koncentracemi zjisténymi na pozadovych stanicich.
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Hodnoty méfené na venkovskych nebo predméstskych a pfiméstskych stanicich dokazuiji
existenci lokalit vyznamné zatizenych lokalnimi topenisti, kde mize dochazet a dochazi az k
vicenasobnému pfekroCeni imisniho limitu.

Teoreticky odhad pravdépodobnosti vzniku nadorového o nemocnéni pfi celozivotni expozici
méFenym koncentracim benzo(a)pyrenu se v Ceské republice pohybuje v rozsahu 2,2.10° az
7,7.104, tj. 2 — 77 osob na 100 tisic celozivotné exponovanych obyvatel. Odhad pro méstské,
dopravou a primyslem vyznamné nezatizené lokality se pohybuje na hranici 8 osob na 100 tisic
celoZivotné exponovanych obyvatel (SZU, 2022).

Z porovnani imisnich charakteristik stanic umisténych v jednotlivych typech méstskych lokalit
vyplyva, Ze se jedna vzdy o kombinaci vlivu dvou hlavnich zdroji emisi polycyklickych
aromatickych uhlovodik(l (domaci topenisté a doprava), kdy se emise z liniovych zdrojl séitaji s
meéstskym pozadim ovliviiovanym lokalnimi malymi zdroji. Specifickym pfipadem je pramyslem
a starou zatézi exponovana ostravsko-karvinska aglomerace, kde se k obvyklym zdrojim
(doprava a lokalni zdroje) pfidavaji jako majoritni velké primyslové celky a dalkovy transport.

V centrech méstskych celkGl a aglomeraci Iz e zatéz z dopravy charakterizovat jako ploSnou,
rozdily mezi malo a vyznamné exponovanymi lokalitami jsou minimalni. Domaci topenisté se
prosazuji hlavné v okrajovych Castech mést a v mistech s vyznamnym podilem spalovani
fosilnich paliv. Tyto lokality se vyznaduji vy$Simi koncentracemi v topném obdobi a hodnotami
pod mezi detekce v obdobi netopném (SZU, 2022).

Pro zimni obdobi je charakteristicky vyskyt epizod vy$Sich hodnot, a to jak pro zvySené
pozadavky na energetické (i malé) zdroje na pevna paliva, tak i proto, ze jejich odstrafiovani
fyzikalné-chemickymi procesy v atmosféfe probiha mnohem pomaleji.

Ve vysokych koncentracich pfevySujicich béZné pracovni expozice je drazdivy. Benzo(a)pyren
drazdi pokozku, byly popsany chronické poruchy kize, hyperpigmentace a fotosensitivita,
premaligni a maligni |éze. Mize drazdit také dychaci cesty a oci. Dale byly u profesionalnich
expozic tékavym latkdm z dehtu pozorovana poskozeni €i poruchy funkce ustni dutiny,
dychacich cest, mocového méchyre a ledvin. Expozice touto latkou také pfedstavuje vyznamné
riziko pro vyvijejici plod, je popisovana také reprodukéni toxicita. Mize byt prenasen do téla
kojenych déti matefskym mlékem.

Nékteré studie nové poukazuji také na vliv polycyklickych aromatickych uhlovodik( obsazenych
v jemné frakci suspendovanych &astic v ovzdu$i a to zejména ve vztahu k nepfiznivému
ovlivnéni nitrodélozniho i pozdé&jsiho vyvoje u déti.

US EPA - databaze Regional Screening Level uvadi pro nekarcinogenni ucinky
benzo(a)pyrenu RfCi = 0,002 pg/m?.

Benzo(a)pyren patfi mezi latky karcinogenni, mutagenni. Benzo(a)pyren je prekarcinogenem -
vlivem sav€iho biotransformacéniho systému muize dojit k pfeméné na silné reaktivni alkylacni
Cinidlo - reaktivni elektrofilni intermediaty, které pak reaguji s makromolekulami bunék
(pfedevsim proteiny a DNA).

Podle klasifikace IARC je benzo(a)pyren prokazanym lidskym karcinogenem (skupina 1).

Hodnota jednotky rakovinového rizika (UR) pro koncentraci 1 ng/m® v ovzdusi dle WHO (2000)
pro benzo(a)pyren jako indikator PAU (inhala¢ni expozice) je: 8,7.10°. Tato hodnota byla
stanovena na zakladé studie, ve kterych byla sledovana rakovina plic u profesionalné
exponovanych pracovnikl v koksarné.

Dle WHO je pro Uroveri karcinogenniho rizika 10 (tj. jeden pfipad onemocnéni rakovinou na 1
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milion celozivotné exponovanych osob) uvedena koncentrace 0,012 ng/m3, tj. 0,000 012 ug/m3.
(Pro uroveri karcinogenniho rizika 10 je uvadéna koncentrace 0,12 ng/m?3 — tj. 0,00012 pg/m?
a pro uroven karcinogenniho rizika 10 pak 1,2 ng/m?,tj. 0,0012 pg/m3.)

OEHHA (Office for Environmental Health Hazard Assessment) US EPA California stanovila pro
benzo(a)pyren jednotku karcinogenniho rizika pro inhalaéni expozici v Urovni 1,1.10 (ug.m=)1.

V databazi Regional Screening Level (US EPA) je uvedena hodnota jednotky karcinogenniho
rizika 6.10* pg/m3 screeningova hladina pro venkovni ovzdus$i odpovidajici Urovni
karcinogenniho rizika 10 v obytné zéné je 1,7.10° ug/m3,

V zakoné 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, je uveden imisni limit pro benzo(a)pyren stanoveny
jako ro¢ni aritmeticky primér 1 ng/m3.

LATKY S DIOXINOVYM UCINKEM

Polychlorované dibenzo-p-dioxiny (PCDD) a polychlorované dibenzofurany (PCDF) je Siroka
skupina latek, vyskytuji se v podobé smési kongenerl, maji podobné vlastnosti. Obé skupiny
latek byvaji oznaCovany trivialnim nazvem ,dioxiny“. Latky jsou tvofeny dvéma fadami
tricyklickych aromatickych sloucenin. Obsahuji dvé benzenova jadra, na které muize byt
navazano az 8 atomu chloru.

PCDD a PCDF nemaji pramyslové vyuziti, vznikaji jako vedlejSi nezadouci produkty pfedevsim
pfi spalovacich procesech (spalovny odpadl, krematoria, domaci topenisté, spalovani uhli,
automobilova doprava, pozary, nekontrolované horfeni skladek) a metalurgickych procesech.
Vyznamnym zdrojem emisi PCDD/F (zejména ve vnitfnim prostfedi budov) je koufeni.

Tvorba téchto latek je zavisla na teploté (optimalni teplota pro jejich vznik je 250-400 °C),
mnozstvi reaktivniho chléru ve spalovaném materialu, mnozstvi kysliku, mnozZstvi a druh
katalyzator(l a rovnéz na podilu aromatickych sloucenin. Jedna se o latky vysoce termostabilni,
pro uplny tepelny rozklad jsou nutné vysoké teploty okolo 1000 az 1050 °C. V ovzdusi je vétSina
PCDD/F vazana na cCastice. Dioxiny podléhaji fotochemické destrukci molekul (Holoubek,
2005).

Jedna se o latky stabilni, hydrofébniho a lipofilniho charakteru s tendenci akumulace.
V lipidovych slozkach jsou perzistentni. Hydrofébnost vzrusta se stupném chlorace.

Dioxiny jsou do organismu pfijimany prfedevSim s potravou (odhaduje se pfiblizné 95 %
z celkového pfijatého mnozstvi), rozpusténé v tukovych slozkach kontaminovanych potravin
(masné a mlécné vyrobky, ryby, vejce aj.). Kojenci mohou byt exponovani také z matefského
mléka. Méné vyznamnou cestou vstupu PCDD/F je inhalace, popf. prostup kizi. Byl prokazan i
urCity pfechod dioxin0 pfes placentu z matky na plod.

Vstiebané dioxiny se kumuluji v tukovych tkanich a tuku Fady organi (zejména v jatrech).
VylucCuji se z organismu ZIuci.

Za citlivéjSi se povazuji déti a starSi lidé, osoby s poruchami jater, snizenou imunitou. Nékteré
osoby v bézné populaci mohou byt exponovany vice nez ostatni (sportovni rybafi, myslivci).

PCDD/PCDF jsou latky vysoce toxické. Kratkodoba expozice Clovéka vysoké davce latkam s
dioxinovym efektem se projevuje poskozenim kuze znamym jako tzv. chlorakne, (tvofi se tmavé
skvrny na kuzi) a negativnim ovlivnénim jater.

Dlouhodoba expozice vede k poSkozeni imunitniho systému, nervového systému, endokrinniho
systému (zejména §titné Zlazy), reprodukénich funkci. Byla popsana vyvojova toxicita.
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PCDD/PCDF mohou vyvolavat rlizné metabolické poruchy. Pfi vysoké expozici byla pozorovana
vySSi umrtnost na srdecni a cévni choroby i onemocnéni jater.

NejtoxiCtéjSi latkou celé skupiny je 2,3,7,8-TCDD (tetrachlordibenzo-p-dioxin) se Ctyfmi atomy
chléru substituovanymi v polohach 2,3,7,8. Dle IARC je zafazen do skupiny 1, tj. latky
karcinogenni pro C¢lovéka. Byl pozorovan narlGst vzniku rlznych typG karcinogennich
onemocnéni, pfedevsim vnitfnich organa a plic. Ostatni dioxiny jsou zafazeny do skupiny 3 —
latky neklasifikovatelné z hlediska karcinogenity.

2,3,7,8-TCDD pfimo nepoSkozuje geneticky material, jedna se o negenotoxicky karcinogen.
TCDD ovliviuje buné&éné funkce, mimo jiné i prostfednictvim reakci s tzv. Ah receptory.

Pro vyjadfovani toxicity smési dioxind pouzivaji faktory ekvivalentni toxicity. Toxicita je
vyjadfena ekvivalentnim mnozstvim 2,3,7,8-TCDD (TEQ). Toto mnozstvi je soucétem
ekvivalentnich mnozstvi toxickych kongeneru, vypocétenych jako soucin koncentrace toxického
kongeneru a pfisludného faktoru ekvivalentni toxicity. Na celkové toxicité se podileji i nékteré
PCB, které maji podobné biologické ucinky.

Smérnicova hodnota dle WHO (2000) pro koncentrace TCDD/F ve volném ovzdus$i nebyla
navrzena, protoze pfima inhalace pfedstavuje pouze velmi malou &ast z celkového pFijmu
(obecné méné nez 5 % denniho pfijmu z potravy).

Pokud budeme predpokladat, Ze hladina TEQ TCDD v ovzdus$i se pohybuje v Grovni 0,1 pg/m?3
(mnozstvi inhalovaného vzduchu je 20 m® za den pro dospélého jedince), pak by pfijem
z inhala¢ni expozice €inil cca 0,03 pg/kg télesné hmotnosti za den.

WHO (2003) navrhla hodnotu tolerovatelného denniho pfivodu TDI (Tolerable Daily Intake)
pro TCDD (nebo I-TEQ TCDD) = 1-4 pg/kg télesné hmotnosti. Tato hodnota vychazela
z hodnoty LOAEL, ktera se na zakladé studii pohybuje vrozmezi 14-37 pg/kg télesné
hmotnosti za den, byl pouzit bezpelnostni faktor = 10. Dale WHO upozoriuje, ze TDI
reprezentuje pfijatelny kazdodenni pfijem po dobu celého Zivota jedince. PfFilezitostné
kratkodobé zvysSeni pfijmu by nemélo mit zdravotni nasledky, pokud bude zabezpe€eno, aby
dlouhodoby primérny pfijem nebyl prekrocen. Dale uvadi, Zze horni hranice 4 pg/kg télesné
hmotnosti ze den by méla byt povazovana za provizorni. Cilem je snizit pfijem TEQ TCDD
pod hodnotu 1 pg/kg télesné hmotnosti za den.

V roce 2001 EU - resp. Vyzkumny vybor pro potraviny EU (EU Scientific Committee on Food)
navrhla prozatimni hodnotu tolerovatelného tydenniho pfijmu TWI = 14 pg/kg télesné hmotnosti
za den pro 2,3,7,8 PCDD/F.

WHO (2000) odhaduje primérny pfijem TEQ TCDD v evropskych zemich vrozmezi 1,5-
2 pg/kg télesné hmotnosti za den, severské zemé udavaji pfijem mirné niz8i nez 1 pg/kg
télesné hmotnosti za den. Pro USA je udavano rozmezi pfijmu 1-3 pg /kg télesné hmotnosti za
den.

Dle US EPA - databaze RSL je jednotka karcinogenniho rizika pro inhalaéni expozici (IUR) u
2,3,7,8 TCDD rovna 3,8.10! (ug/m3). Hladiné karcinogenniho rizika 10 odpovida koncentrace
ve venkovnim ovzdusi 0,074 pg/m?3.

OEHHA (US EPA California) stanovila pro inhalaéni expozici PCDD/PCDF referen¢ni hladinu
REL pro chronickou expozici 0,04 ng/m3® (s ohledem na Gcinky na reprodukéni, endokrinni,
respiratni a hematopoeticky systém, vyvojové efekty). Inhalani jednotka karcinogenniho rizika
(IUR) pro 2,3,7,8 TCDD je 3,8.10* (ug/m?3)™.
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ATSDR stanovila MRL pro nekarcinogenni efekty pro oralni pfijem. Pro akutni expozici je
uvedena hodnota 0,0002 ug/kg/den (imunosupresivni ucinky), pro subakutni expozici 0,00002
ug/kg/den a pro chronické pasobeni 0,000001 pg/kg/den (vyvojové ucinky).

lll. 4. Hodnoceni inhalaéni expozice

Hodnoceni inhalaéni expozice vychazi z rozptylové studie, resp. vystupl imisniho disperzniho
modelu SYMOS. Byly vyuzity zjisténé pfispévky k imisnim koncentracim suspendovanych
Castic frakce PMip a PMys, oxidu dusiitého (NO.), oxidu sifiCitého, oxidu uhelnatého,
chlorovodiku, fluorovodiku, kadmia, rtuti, skupiny téZzkych kovl (arsen, nikl, olovo...), benzenu,
benzo(a)pyrenu, polychlorovanych dibenzo-p-dioxinl a dibenzofurant (PCDD/F).

Rozptylova studie je zpracovana jako pfispévkova a hodnoti pfispévek provozu spalovny a
dopravy vyvolané provozem zaméru k sou¢asnému imisnimu zatizeni.

Imisni pfispévky (maximalni a rocni) byly vypoéteny v zajmovém uUzemi o rozloze 2200 x 2000
metrd a v rozptylové studii jsou prezentovany v grafické podobé - v husté geometrické siti
referencnich bodU formou izolinii.

Vypocdet v siti byl proveden pro vySku 1,5 metru nad terénem (pfiblizna vySka dychaci zény
Clovéka).

Dale bylo vyCisleno predpokladané imisni zatizeni v 7 referenénich bodech u vybrané zastavby
v Pfibrami: bod €. 1 — Obecnicka €.p. 524, bod €. 2 — Obecnicka &.p. 273, bod &. 3 — Obecnicka
C.p. 281, bod €. 4 — U kasaren C.p. 371, bod €. 5 — Oblastni nemocnice Pfibram, bod €. 6 —
Materska Skola Pohadka, bod ¢. 7— Kaufland.

Vypodtené hodnoty maximalnich imisnich koncentraci Skodlivin mohou byt dosahovany
pfi Spatnych rozptylovych podminkach za silnych inverzi a slabého vétru. S rostouci rychlosti
vétru vypoctené koncentrace klesaji. Ve skuteCnosti se maximalni hodnoty koncentraci mohou
vyskytovat pouze nékolik hodin (dni) vroce, vzavislosti na Cetnosti vyskytu inverzi a
specifickych meteorologickych podminkach v posuzované lokalité.

Primérné ro¢ni koncentrace imisi reprezentuji hodnoty, kterych mize byt dosazeno pfi provozu
posuzovanych zdroju znecistovani ovzdusi pfi respektovani smeéru a Cetnosti proudéni vétru dle
konkrétni vétrné riizice.

Vysledky modelovych vypoctu reprezentujici pfispévky provozu zaméru u zvolené obytné
zastavby jsou shrnuty v nasledujici tabulce.
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Tabulka €. 2: Pfrispévek zaméru k imisni koncentraci znecistujicich latek

Referencni body
Znecistujici latka | jednotky
b1 b2 b3 b4 b5 b6 b7

BaP cr [pg/m3] 0.393 0.302 2.853 3.169 1.126 1.785 1.565
benzen cr [ug/m3] | 1.83E-05 | 1.39E-05 | 1.27E-04 | 1.38E-04 | 4.68E-05 | 7.11E-05 | 6.18E-05
CO Csn[ug/m3] | 4.099 2.662 2.753 3.915 4.635 3.570 3.892
CO cr [ug/m3] 0.151 0.107 0.140 0.116 0.120 0.106 0.092
NO:2 ch[ug/m3] 2177 1.715 1.922 1.923 1.758 1.583 2.156
NO2 cr [ug/m3] | 4.25E-02 | 3.30E-02 | 4.15E-02 | 4.12E-02 | 5.83E-02 | 4.75E-02 | 3.92E-02
PM2s cr [ug/m3] | 1.30E-02 | 9.69E-03 | 6.07E-02 | 6.66E-02 | 2.90E-02 | 4.04E-02 | 3.49E-02
PMio Cd[ug/m3] 2.217 1.640 1.962 3.914 1.314 1.611 2.856
PM1o cr [ug/m3] 0.038 0.029 0.230 0.255 0.098 0.147 0.128
Cd+TI cr [ug/m3] | 3.48E-05 | 2.48E-05 | 2.96E-05 | 2.79E-05 | 4.57E-05 | 3.44E-05 | 2.72E-05
HCI ch[ug/m3] 0.559 0.390 0.409 0.482 0.692 0.494 0.556
HCI cr [ug/m3] | 1.39E-02 | 9.86E-03 | 1.18E-02 | 1.11E-02 | 1.82E-02 | 1.37E-02 | 1.08E-02
HF ch[ug/m3] | 6.99E-02 | 4.88E-02 | 5.11E-02 | 6.03E-02 | 8.65E-02 | 6.18E-02 | 6.94E-02
HF cr [ug/m3] | 1.73E-03 | 1.23E-03 | 1.48E-03 | 1.39E-03 | 2.27E-03 | 1.71E-03 | 1.35E-03
HG cr [pg/me] | 1.74E-02 | 1.24E-02 | 1.48E-02 | 1.39E-02 | 2.28E-02 | 1.72E-02 | 1.36E-02
igiéi:—i/lb;:?l’\::l-v Cr [ug/m3] | 5.21E-04 | 3.71E-04 | 4.44E-04 | 4.18E-04 | 6.85E-04 | 5.16E-04 | 4.07E-04
NHs ch [Mg/m3] 0.700 0.490 0.514 0.605 0.869 0.620 0.696
NHs cr [ug/m3] | 0.017 0.012 0.015 0.014 0.023 0.017 0.014
EgiDoQ/';f;kTgmB cr [fg/m3] 0.174 0.124 0.148 0.140 0.229 0.172 0.136
PCDD/F cr [fg/m3] 0.139 0.099 0.118 0.112 0.183 0.138 0.109
SOz cn[ug/m3] | 2.801 1.958 2.054 2.418 3.474 2.480 2.783
SOz ca[ug/m3] | 2.084 1.457 1.528 1.799 2.584 1.845 2.070
SOz cr [ug/m3] 0.070 0.049 0.059 0.056 0.091 0.069 0.054
TVOC ch [Mg/m3] 0.701 0.490 0.514 0.605 0.869 0.621 0.696
TVOC Cr [ug/m3] | 1.74E-02 | 1.24E-02 | 1.48E-02 | 1.40E-02 | 2.29E-02 | 1.72E-02 | 1.36E-02
Vysvétlivky K tabulce:
Cr pfispévek k primérné roéni imisni koncentraci znecistujici latky
Ch maximalni hodnota pfispévkd k hodinovym imisnim koncentracim
Csh maximalni hodnota pfispévkd k 8-hodinovym imisnim koncentracim
Cd maximalni hodnota pfispévki k 24-hodinovym imisnim koncentracim

CO - oxid uhelnaty, HCI — chlorovodik, HF — fluorovodik, Cd — kadmium, Tl — thallium, Sb - antimon, As —
arsen, Pb — olovo, Cr — chrom, Co — kobalt, Cu — méd, Mn — mangan, Ni — nikl, V — vanad, NO, — oxid
dusicity, PCDD/F polychlorované dibenzo- dioxiny a furany, PM,s; PMio — suspendované castice frakce
PM_5; PM1o, SO2 — oxid sificity, VOC — tékavé organickeé latky
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Ill. 5. Charakterizace rizika

Pro charakterizaci rizika se vyuziva pfistup spocivajici v rozdéleni latek dle jejich ucinkd
na prahové a bezprahové. U latek, které nejsou klasifikovany jako karcinogeny, se uvazuje
s existenci prahové uUrovné expozice, pod kterou se neoCekava vyznamny nezadouci ucinek
(vlivem fyziologickych adaptacnich, detoxikaCnich a reparaénich mechanisml organismu).
Pro latky s prahovymi UCinky je stanovena pfipustna (referencni) koncentrace neposkozujici
zdravi.

Riziko nekarcinogenniho vlivu je mozné charakterizovat pomoci koeficientu nebezpecnosti HQ
(Hazard Quocient), ktery se vyjadfuje jako pomér mezi zjisténou expoziéni a referencni
koncentraci (MZP, 2011): HQ = EC / RfC, kde EC je primérna (vypodtend) expoziéni
koncentrace (napf. v pg/m®) a RfC je referenéni inhalaéni koncentrace (napf. v ug/md).
Referenéni koncentrace je hmotnostni koncentrace latky v ovzdus$i, ktera pfi expozici
odpovidajici hodnocenému intervalu pravdépodobné nezpuUsobi poskozeni zdravi populace,
vcetné citlivych podskupin (stafi a nemocni lidé, déti apod.).

Pfi souCasném puasobeni vice kontaminantd na stejny organ nebo systém je mozné
pfedpokladat, Ze pusobi aditivné (pokud nejsou k dispozici udaje o jinych vztazich vzajemného
ovliviiovani). Mira rizika se pak vyjadfuje v podobé& sumarniho indexu nebezpeénosti HI (Hazard
Index), ktery je souétem kvocientd HQ jednotlivych latek (MZP, 2011). V pfipadé, Ze koeficient
nebezpecnosti HQ, resp. index nebezpecénosti (HI) dosahuje hodnoty mensi nez 1, neoCekava
se zadné vyznamné riziko toxickych ucinku. (Z konzervativniho hlediska se pozaduje, aby byl
HQ mensi ¢i roven 0,5.)

U nékterych Skodlivin nejsou stanoveny referen¢ni koncentrace - pro nizkou toxicitu Skodliviny
nebo pro nepfesné definovatelné plsobeni na uréité systémy. Pro hodnoceni zdravotnich rizik
spojenych s expozici prasného aerosolu jsou vyuzity publikované vztahy, které vychazi
z epidemiologickych studii a vyjadfuji zavislost mezi koncentraci a vyskytem raznych
zdravotnich obtizi.

PFfi charakterizaci rizika genotoxického karcinogenniho ucinku latky se predpoklada,
Ze neexistuje prahova Urovenl expozice. Kazda davka je spojena s vzestupem
pravdépodobnosti vzniku nadorového bujeni; nulové riziko je pfi nulové expozici.

Pro karcinogenné pusobici latky je vyjadifena teoreticka mira pravdépodobnosti zvySeni vyskytu
karcinom0 pro jednotlivce nad bézny vyskyt v populaci ILCR (Individual Lifetime Cancer Risk).
Pravdépodobnost vychazi ze vztahu ILCR = EC x IUR, kde EC - primérna expozi¢ni
koncentrace latky v ovzdu$i (resp. nejvy$Si hodnota primérné rocni koncentrace zjisténa
modelovym vypoc&tem rozptylové studie) a IUR je odpovidajici jednotka karcinogenniho rizika —
inhalacni, kterd udava horni hranici zvySeného celoZivotniho rizika rakoviny u jednotlivce pfi
jednotkové celozivotni koncentraci.

Dle Ministerstva zdravotnictvi CR (MZ, 2005) je za pFijatelné rozmezi karcinogenniho rizika
povaZovana rfadova Urover pravdépodobnosti 10° (tj. 1-9 pfipadi nadorového onemocnéni pfi
celozivotni expozici na milion exponovanych osob).

Je tfeba doplnit, Ze pFistup rozdéleni na prahové a bezprahové plsobici latky je zjednodusujici.
Nékteré latky vykazuji oba zmifilované ucinky (napf. benzen) a u nékterych jinych
s karcinogennimi u€inky se diskutuje o existenci prahové hodnoty. Na zakladé principu
predbézné opatrnosti je ale i pres tyto skute¢nosti u karcinogenl obecné doporuovana
aplikace pfistupu bezprahového plsobeni (Jifik et Volf, 2011; Volf, 2002).
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SUSPENDOVANE CASTICE

Hodnoty primérnych rocnich imisnich prispévkd suspendovanych ¢&astic z posuzovaného
zaméru byly ve vybrané obytné zastavbé vypoéteny v Urovni 0,029 az 0,255 ug/m? u frakce
PMo, resp. 0,010 az 0,067 pg/m?® u frakce PMzs.

Maximalni pfispévky k denni imisni koncentraci suspendovanych ¢astic frakce PMio byly
zjistény v urovni 1,31 az 3,91 ug/m?3. Vypoditané denni prispévky pfedstavuji maximalni zjisténé
hodnoty v ramci provedenych vypoctu, které by mohly byt teoreticky dosazeny za nepfiznivych
klimatickych podminek.

V sou€asné dobé neni mozné presné stanovit bezpe€nou hranici, pfi které by jiz nedochazelo
k negativhim uc€inkim na lidské zdravi. WHO (2005) uvedlo pro suspendované castice
pfechodné cile (IT-1, IT-2, IT-3) a smérné hodnoty pro ro¢ni a denni koncentrace (AQG).
Smérna roc¢ni koncentrace ¢ini 20 ug/m? pro frakci PMio a 10 pg/m? pro PM,s. Pro 99. percentil
maximalni denni imise ¢ini smérnicova hodnota pro frakci PMiy 50 ug/m® a pro PMgs je
stanovena v urovni 25 ug/m® (Jedna se tedy o prisnéj$i hodnotu oproti hodnoté dennich
imisnich limitd pro PMio, kde jde o 36. nejvy$Si denni koncentraci.)

Pro hodnoceni stavajici dlouhodobé urovné znedisténi je mozné vychazet z map udrovni
znedisténi  zvefejnénych Ceskym hydrometeorologickym Ustavem. Klouzavy primér
koncentrace za 5 kalendarnich let (2017 — 2021) Cinil v SirSim Uzemi u roCnich primérnych
imisnich koncentraci ¢astic frakce PMio 17,4 az 18,9 ug/m3. U frakce PMzs byl pramér roéni
koncentrace 12,6 az 14,9 ug/m3. 36. nejvys$si hodnota 24-hodinové pramérné koncentrace PMio
v kalendarnim roce byla v trovni 30 az 33 pg/m3. Imisni koncentrace PMio i PM2s jsou vys$si
nez doporucené koncentrace AQG dle WHO, coz je spojeno se zvySenymi zdravotnimi riziky.

Dle vystupG monitoringu imisnich koncentraci v ramci celé Ceské republiky Ize zvySenym
koncentracim suspendovanych &astic obecné pfisuzovat plodny charakter. V sou€asné dobé
predstavuje zatéz obyvatel suspendovanymi Casticemi jeden z hlavnich problém( v oblasti
kvality venkovniho ovzdu$i a ochrany vefejného zdravi. S vykyvy dennich primérnych
koncentraci suspendovanych Castic je spojeno nepfiznivé ovliviiovani respiracni nemocnosti
a umrtnosti exponovanych obyvatel (a to zejména citlivych skupin populace — déti, starsi osoby
a jedinci s onemocnénim dychacich cest).

Samotné vypodtené roéni imisni pFispévky suspendovanych ¢astic jsou nizké, neprekraduiji
doporuc¢ené koncentrace AQG dle WHO, pohybuji se v Urovni desetin pg/m3. Vzhledem
k zavaznosti ucinkd suspendovanych &astic na zdravi je ale pfesto nutné imisni prispévky
vyvolané realizaci a provozem zaméru minimalizovat dostupnymi technickymi a organizacnimi
opatfenimi, dislednym dodrzovanim pracovnich postupu, udrzbou zafizeni.

Dale je pro dopInéni vyCislen poCet pfed€asnych umrti a pocCet let ztraty Zivota (tzv. YOLL —
years of life lost) vyvolany znecisténim ovzdusi suspendovanymi ¢asticemi. Jedna se ale pouze
o teoreticky odhad skutecného stavu vyCisleny na zakladé stavajicich dostupnych udaju a
vztahll, ktery slouzi pro porovnani predpokladané dlouhodobé imisni  situace
v lokalité a aktivni varianty zaméru, resp. demonstruje potencialni miru vlivu provozu
posuzovaného zaméru u populace osob zijicich v okoli.

Pro odhad rizika dlouhodobé expozice suspendovanym &asticim byly pouzity vystupy projektu
HRAPIE (WHO, 2013), ktery uvadi funkce koncentrace a ucCinku pro aerosol, ozén a oxid
dusicity. Jako ukazatel expozice jsou pouzivany primérné rocni koncentrace PM;s nebo PMio,
s tim, Ze se pfedpoklada, Ze je tak zohlednéna i vétsi €ast ucinkl kratkodobych vykyvd imisnich
koncentraci i u¢inkG nékterych soubé&zné plsobicich plynnych Skodlivin (zejména oxidu
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dusicitého). Vztahy jsou vyjadfeny pomaci relativniho rizika (RR), které odpovida expozici
10 pg/m?3 pramérné roéni koncentrace PMyg, resp. PM 2.

NiZe je vycislen pocet pfedCasnych umrti a pocCet let ztraty Zivota (tzv. YOLL — years of life lost)
vyvolany znecisténim ovzdusi suspendovanymi Casticemi. Jedna se ale pouze o teoreticky
odhad skute€ného stavu vycisleny na zakladé stavajicich dostupnych udaji a vztahd, ktery
slouzi pro porovnani predpokladané dlouhodobé imisni situace v lokalité a aktivni varianty
zaméru, resp. demonstruje potencialni miru vlivu provozu posuzovaného zaméru u populace
osob zijicich v okoli.

Podle aktualizovanych pokynu (WHO, 2021) je relativni riziko Uumrtnosti u exponovanych
dospélych osob (nad 30 let) RR = 1,08 (95% CI: 1,06 - 1,09) na 10 pg/m?, tj. narast primérné
ro¢ni koncentrace frakce suspendovanych ¢astic PM2s 0 10 ug/m® zvySuje celkovou umrtnost
exponované populace nad 30 let o 8 %.

Pro vypo&et byly pouzity Udaje ze Zdravotnické rogenky Ceské republiky za rok 2019 (UZIS CR,
2020) — data pro vyhodnoceni celkové umrtnosti populace starsSi 30 let (vyjma umrti na vnéjsi
pficiny).

Celkovy pocet exponovanych osob v zajmovém uzemi nebyl pfesné stanoven. Vypocet byl
proveden pro modelovy pocet 5000 obyvatel.

Vypocet je pro porovnani velikosti vlivu zaméru uveden pro stavajici stav podle map urovni
zneCisténi za roky 2017 — 2021 a pro situaci po realizaci zaméru (tj. imisni situaci
suspendovanych ¢&astic podle map urovni znecisténi v soultu s vypoltenym rozsahem
pfispévkl z hodnoceného zaméru ve stavajici obytné zastavbé).

Jsou hodnoceny zmény imisni zatéze z antropogennich emisnich zdroju, tedy hodnoty nad
pfirodnim pozadim (nad 5 pg/m? priimeérné ro¢ni koncentrace PMas).

Ukazatelem ovlivnéni umrtnosti je také pocCet let ztraty Zivota (YOLL), ktery neudava teoreticky
pocet postizenych obyvatel, ale lépe kvantifikuje velikost tohoto Uc¢inku u celé exponované
populace. U imisni koncentrace frakce PM;s je vycCislena ve vySi primérné ztraty délky Zivota o
0,22 dne na osobu a rok pfi zvySeni primérné ro¢ni koncentrace PMzs 0 1 ug/m? (Leksell 1.,
Rabl A., 2001). Vysledky jsou zaokrouhlené.

Tabulka €. 3: Odhad poctu pfed&asnych umrti v populaci a pocet let ztraty zivota v zavislosti
na predpokladaném znedisténi ovzdusi imisemi PMa s

Imisni Uroven

Ulkzmicl Imisni uroven + oFispavk Imisni limit
stavajici stav prispeviy PMz 5. 20 ug/m?3
zameru
pocet pfed€asnych umrti 3 3 6
(osoby 30 a vice let)
pocet let ztraty Zivota 26 26 45

(YOLL)

Obecné se ucinek znecisténého ovzdusi prfedpoklada zejména u citlivych skupin populace
(starSi osoby, lidé s respiracnimi a kardiovaskularnimi onemocnénimi).

V tabulce €. 3 je uveden odhad vlivu celkovych koncentraci suspendovanych Castic v ovzdusi
na pocet pfed€asnych umrti a na pocCet let ztraty Zivota. Pro pfipad dlouhodobé primérné imisni
situace vyplyvajici z map znecisténi a vypocltenych prispévkl lze na zakladé vypoctu
u hodnocené &asti populace (tj. u osob starSich 30 let) Zijici v okoli teoreticky pfedpokladat 3
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prfed¢asné umrti za rok.

Pocet let ztraty zivota byl pocitan souhrnné pro celou modelovou populaci - bylo zjisténo
primeérné 26 ztracenych let Zivota v ramci modelové populace Eitajici 5000 osob.

Podle provedeného vypocltu nedojde realizaci zaméru k hodnotitelné zméné oproti stavajicimu
stavu.

Pro doplInéni je uveden také vypocet pro teoretickou situaci, kdy by bylo dosazeno v zajmové
lokalité hodnoty imisniho limitu PMzs.

Dalsi vztahy jsou vyjadieny také pomoci relativniho rizika (RR), které odpovida expozici
10 ug/m? primérné roc¢ni koncentrace PMg, resp. PM 25 (viz popis vztahu v kapitole €. IlI. 3).
Jako ukazatel u€inkd dlouhodobé expozice znecisténi ovzdusi u dospélé populace byla zvolena
incidence (nové pfipady) chronické bronchitis, u déti pak prevalence bronchitis (pocet dni s
pfiznaky béhem roku). U ukazatele kratkodobych vykyvl expozice pak hospitalizace pro
kardiovaskularni a respiraéni onemocnéni a incidence astmatickych symptomdi u astmatickych
déti.

Stejné jako u pfedchoziho odhadu byl proveden teoreticky vypo€et pro imisni Uroven
suspendovanych &astic podle map urovni znecisténi a pro stav po realizaci zaméru (dany
souctem stavajici imisni urovné s vypoctenymi prispévky).

Jsou hodnoceny zmény imisni zatéZze z antropogennich emisnich zdroja, tedy hodnoty
nad pfirodnim pozadim (nad 5 pg/m® pramérné roéni koncentrace PMzs a nad 10 pg/m3
pramérné rocni koncentrace PMyy).

Vé&kové sloZeni obyvatelstva zajmové lokality bylo stanoveno na zakladé dat Ceského
statistického Gfadu (CSU, 2021) pro okres Pfibram. Pro vypodet hospitalizaci pro
kardiovaskularni a respiraéni onemocnéni byly pouzity udaje z dostupné Zdravotnické roCenky
Ceské republiky (UZIS, 2020), u dal$ich ukazatelG byly vyuzity doporuéené hodnoty uvedené
v publikaci WHO (2013).

Tabulka €. 4: Odhad vyskytu vybranych ukazatell nemocnosti v zavislosti na pfedpokladaném
znedisténi ovzdusi imisemi PMioa PMzs

L . Imisni droven Imisni limit
Imisni uroven v
Ukazatele stésva'l’lcj:i(;t:v + prispévky PM_s. 20 pg/m?3
J zameéru PM;o. 40 ug/m®
Incidence chronické bronchitis u osob 1 1 4
starSich 18 let
Prevalence bronchitis u déti ve véku
6 a3 12 let 1354 - 1370 1359 - 1411 4835
Hospitalizace pro kardiovaskulérni <1 <1 2
onemocnéni (cela populace)
Hospitalizace pro respiraéni <1 <1 2
onemocnéni (cela populace)
Incidence astmatickych symptomu u
astmatickych déti ve véku 5 az 19 let 46 46 - 48 164

Vypocty uvedené vtabulce & 4 prezentuji poCet pfipadu, udalosti nebo dnd ve vztahu
k hodnocené populaci Ci jeji Easti, ktery je mozné pfipisovat znecisténému ovzdusi. Je tfeba
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upozornit, ze stejné jako v pfedchozim pfipadé, se s ohledem na nejistoty spojené s timto
vyhodnocenim, jedna pouze o teoreticky odhad skuteéného stavu.

Napfiklad v pfipadé prevalence bronchitis u déti se jedna celkem o 1354 az 1370 dni s pfiznaky
(pro celou ¢ast détské populace ve véku 6 az 12 let), na jedno dité pak primérné 4 dny s
pfiznaky za rok. Po zprovoznéni zaméru dochazi k mirnému narlstu viadu 5 az 41 dnu
s pfiznaky v ramci celé hodnocené Casti détské populace, tj. na jedno dité také pramérné 4 dny
s pfiznaky za rok.

U incidence astmatickych symptomu u astmatickych déti ve véku 5 az 19 let Ize po zprovoznéni
zameéru ocekavat navysSeni ze 46 dny s pfiznaky na 46 az 48 dnl s pfiznaky za rok.

V tabulce je uveden vypocet také pro povolenou hodnotu imisniho limitu PM;s, resp. PMyo.
V pfipadé prevalence bronchitis u déti se u teoretické situace, kdy by byla dosazena v zajmové
lokalité hodnota imisniho limitu, jednalo celkem o 4835 dni s pfiznaky (pro celou ¢ast détské
populace ve véku 6 az 12 let), na jedno dité pak primérné 13 dni s pfiznaky za rok.
V zajmovém Uzemi jsou v sou¢asné dobé hodnoty imisnich koncentraci suspendovanych &astic
PMso niz8i nez imisni ro¢ni limit. Vypocet slouzi pouze pro srovnani, vysledné hodnoty pro stav
po realizaci zaméru jsou ve v3ech ukazatelich vyznamné niZSi nez uroven statem pfijaté
ochrany vefejného zdravi, ktera je vyjadrena platnym imisnim limitem.

OXID DUSICITY NO;

Podle rozptylové studie Ize ocekavat pfispévky hodnoceného zaméru k primérnym roénim
imisnim koncentracim v obytné zastavbé v rozmezi 0,033 az 0,058 yg/md.

Prispévky k hodinové imisni koncentraci NO, by za zhorSenych rozptylovych podminek mohly
dosahovat hodnot v rozsahu 1,58 az 2,18 ug/m?.

Podle map drovni zne&idténi zvefejnénych Ceskym hydrometeorologickym ustavem ginil
klouzavy pramér ro€nich koncentraci za pfedchozich 5 kalendarnich let v Sir§im Uzemi 7,1 az
13,2 pg/mé®.

WHO v zafi 2021 smérnou cilovou hodnotu pro ro¢ni priimérnou koncentraci aktualizovala, a to
z diive platnych 40 pg/m3 na droveri 10 pg/m?3, pribézné cile jsou: cil 1 - 40 pg/m3; cil 2 -
30 pg/m3; cil 3 - 20 pg/m3,

Nové je stanovena také hodnota pro 24hodinovy primér v Grovni 25 pg/m® Hodnota pro
hodinovy prumér zlstava stejna s predchozim doporuc¢enim - 200 pg/m? (WHO, 2021).
Stavajici imisni Uroven u hodnocené obytné zastavby (7,1 az 13,2 ug/m®) je v Casti uzemi
mésta Pribram niz$i nez hodnoty dle WHO (10 pg/m?3), v ¢asti mésta (centrum) se pohybuje
smérnou cilovou hodnotou a 3. prubéznym cilem.

Pramérné rocni prispévky provozu zaméru se pohybuji maximalné v Urovni setin pug/m?, tj. o tfi
fady nizSi nez smérna koncentrace podle WHO.

OXID UHELNATY - CO

Vypoctené imisni pFispévky k 8 hodinovym koncentracim oxidu uhelnatého z posuzované
technologie se podle rozptylové studie budou pohybovat v obytné zastavbé v drovni 2,66 az
4,64 ug/m?.
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K ochrané nekuracké populace vcetné citlivych skupin WHO navrhla smérnou hodnotu
koncentrace pro ¢asové vazenou priimérnou expozici 8 hodin: 10 000 pyg/m?3. Nejvyssi hodnoty
imisnich pfispévku zameéru jsou o 4 fady nizSi nez doporu¢ena smérna koncentrace dle WHO.

Urovné 8-hodinovych imisnich koncentraci oxidu uhelnatého ve venkovnim prostfedi Ceské
republiky se v roce 2021 pohybovaly na monitorovacich stanicich v rozsahu 612 az 6863 pug/m?
(CHMU, 2022).

Pfi pfedpokladané drovni imisnich koncentraci oxidu uhelnatého se neocCekavaji negativni vlivy
na zdravi u exponovanych osob zijicich v okoli posuzovaného arealu.

OXID SIRICITY - SO,

Podle rozptylové studie lze oCekavat prispévky hodnoceného zaméru k primérnym rocnim
imisnim koncentracim v obytné zastavbé v rozmezi 0,049 az 0,091 pug/m3.

NejvysSi pfispévky maximalnich 24-hodinovych imisnich koncentraci SO, ze zaméru byly
vypodéteny v Grovni 1,46 az 2,58 ug/mé®.

Podle map urovni znedisténi zvefejnénych Ceskym hydrometeorologickym Ustavem &inila
4. maximalni denni koncentrace oxidu sifi¢itého (resp. klouzavy pramér za obdobi let 2017 az
2021) v Sir§im Gzemi 10 - 11 ug/m?3. Tyto imisni koncentrace zahrnuji vliv véech emisnich zdroju
v daném uzemi v&etné stavajiciho provozu teplarny.

Pro 24 hodinové priameérné koncentrace oxidu sifiCitého byla v zafi 2021 aktualizovana
doporuéena smérna hodnota podle WHO v Urovni 40 pg/m3, definovana jako 99. percentil.
Prabézné cile jsou stanoveny v hodnotach pro cil 1 - 125 ug/m?3; cil 2 - 50 ug/m® (WHO, 2021).

Pro kvantitativni charakterizaci rizika expozice SO; nejsou v soucasné dobé k dispozici
dostatecné validni vztahy expozice a ucinku.

Z vystupl map urovni znecisténi vyplyva, Zze v souasné dobé& neni v Uzemi prekracovana
doporucena cilova denni hodnota podle WHO (40 ug/m?d).

PFi pfedpokladané urovni imisnich koncentraci oxidu uhelnatého se neoekavaji negativni vlivy
na zdravi u exponovanych osob zijicich v okoli posuzovaného zaméru.

CHLOROVODIK
Imisni hodinové pfispévky z posuzované technologie by mohly v obytné zastavbé dosahovat
hodnot 0,390 az 0,692 ug/m3.

Doporuc¢enou koncentraci pro hodinovou expozici chlorovodiku uvadi DEFRA UK, resp. EPAQS
(The Expert Panel on Air Quality Standards) v Grovni 750 yg/m3. OEHHA (US EPA California)
stanovila referencni hladinu REL pro akutni expozici v trovni hodiny 2100 pg/m?.

Pramérné roc¢ni prispévky mohou dle vypocta rozptylové studie ¢init 0,010 az 0,018 pg/m3.
OEHHA stanovila referen¢ni hladinu REL pro chronicky uc¢inek 9 ug/m?3, databaze IRIS US EPA
uvadi vyssi referencni koncentraci v trovni 20 ug/m2.

Riziko chronického nekarcinogenniho vlivu je mozZné charakterizovat pomoci koeficientu
nebezpecnosti HQ. Pomér mezi vypoctenymi ro¢nimi imisnimi koncentracemi a nizsi z obou
uvedenych referen¢nich hodnot (9 ug/m?3) ¢ini 0,001 az 0,002.

Vypocitané hodinové i primérné ro¢ni imisni pfispévky jsou o dva az tfi fady nizSi nez
publikované referenéni koncentrace. Hodnoty HQ jsou nizSi nez 1, nepfedpoklada se tedy
Zzadné vyznamneé riziko toxickych ucinku.
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FLUOROVODIK

Ve zvolené obytné zastavbé by mohly pfispévky k hodinovym koncentracim z posuzované
technologie dosahovat hodnot 0,049 az 0,087 pg/m?.

WHO (2000) publikovala pro ochranu pred drazdivymi Gcinky anorganickych sloucenin floru
hodinovou expozi¢ni koncentraci v Urovni 600 pg/m3. Doporu¢enou hodinovou koncentraci
uvadi také DEFRA UK v Urovni 160 ug/m3. OEHHA (US EPA California) stanovila referenéni
hladinu REL pro akutni expozici v trovni hodiny 240 ug/mé®.

Pramérné roc¢ni prispévky mohou dle vypocta rozptylové studie ¢init do 0,0012 az 0,0023 ug/mé.

Ministerstvo zdravotnictvi (SZU, 2003) stanovilo referenéni roéni koncentraci v trovni 50 ug/md,
ostatni databaze uvadi nizsi referenéni hodnoty v rozsahu 13 az 16 ug/mé. Dle WHO (2000) by
méla byt koncentrace fluoridi ve venkovnim ovzdu$i pro ochranu zvifat a rostlin mensi nez
1 yg/m?3. Tato Uroven ma zaroven dostate¢né chranit lidské zdravi.

referenéni hodnoty (1 ug/m?®) z evropského zdroje, ¢ini 0,001 az 0,002.

Vypocitané hodinové i primérné rocni imisni pFispévky jsou o 4 fady nizS§i nez referencni
hodnoty. Hodnoty HQ jsou nizSi nez 1. Uvedené expozi¢ni koncentrace fluorovodiku tedy
nepfedstavuji Zadné vyznamné zdravotni riziko.

AMONIAK

Maximalni vypoctené hodinové pfispévky k imisnim koncentracim amoniaku se v dobé
nepfiznivych rozptylovych podminek u vybranych referenénich objektl pfedpokladaji v rozmezi
0,490 az 0,869 ug/m3.

Imisni koncentrace amoniaku v posuzovaném uzemi nejsou monitorovany.

Pro akutni inhalaéni expozici amoniaku stanovila ATSDR referenéni hladina Minimal Risk Level
MRL = 1,7 ppm (tj. 1202 pug/m?3).

PFispévky k ro¢nim imisnim koncentracim amoniaku budou dosahovat dle vypoctd hodnot
v rozmezi 0,012 az 0,023 pg/m?.

ATSDR stanovila referen¢ni hladiny MRL pro chronickou inhalaéni expozici amoniaku 0,1 ppm
- tj. 71 yg/m?3. Ostatni databaze uvadi hodnoty referen¢nich koncentraci vyssi.

Zjisténa uroven imisnich koncentraci v obytné zastavbé je niZSi nez hodnoty doporucenych
imisnich koncentraci.

v v

referen¢ni hodnoty (71 ug/m?3), ¢ini 0,00017 az 0,00032.

Hodnoty HQ jsou niz8i nez doporuc¢ené urovné (0,5), nepfedpoklada se zadné vyznamné riziko
toxickych ucinku.
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TEZKE KOVY
Rtut’

Primérné rocni pfispévky v obytné zastavbé byly vypocteny vrozsahu 0,000000012 az
0,000000023 ug/m3.

e

US EPA California), evropska databaze RIVM uvadi tolerovatelnou koncentraci v ovzdusi
TCA = 0,2 ug/m?3. (Stanoveni TCA vychazi z hodnoceni ATSDR).

Kadmium

Pramérné roc€ni pfispévky z provozu posuzované technologie byly po realizaci zaméru
vypoéteny v obytné zastavbé v rozsahu 0,000025 aZz 0,000046 ug/md.

WHO (2000) doporudilo roéni imisni koncentraci 0,005 ug/m3.

Dle map arovni znegisténi zvefejnénych Ceskym hydrometeorologickym ustavem &inil klouzavy
pramér rocnich koncentraci kadmia v prasném aerosolu frakce PMio od 0,3 ng/m® -
tj. 0,0003 ug/m? (za obdobi let 2017 az 2021).

Z vypoctu provedenych pro skupinu kovl zahrnujici antimon, arzen, olovo, chrém,
kobalt, méd’, mangan, nikl, vanad byla zjisténa koncentrace porovnana s referenénimi
koncentracemi tfech zastupcl — arzenu, niklu a olova. Tito zastupci byli vybrani z hlediska
mozného vyskytu v emisich a jejich vlivl na zdravi lidi.

Vypoctené pfFispévky z posuzovaného zaméru k rocnim imisnim koncentracim se v obytné
zastavbé pohybuiji v rozsahu 0,37 az 0,69 ng/m3.

OEHHA uvadi pro chronickou inhala¢ni expozici arzénu REL 15 ng/m3. Ostatni zjiSténé
hodnoty referenCnich koncentraci jsou vyS8Si, evropska RIVM stanovila tolerovatelnou
koncentraci v ovzdusi TCA 1000 ng/m3.

Dle map urovni zne&isténi zverejnénych Ceskym hydrometeorologickym ustavem &inil klouzavy
pramér roénich koncentraci arsenu v praSném aerosolu frakce PMio v obdobi let 2017 az 2021
od 1 do 1,3 ng/m?.

Pro nikl nékteré organizace stanovily prahovou koncentraci z ddvodu, Ze dosud nebylo
jednoznacné prokazano genotoxické plsobeni sloucenin niklu. DEFRA UK, resp. EPAQS
stanovila prahovou hodnotu 20 ng/m?, ktera by méla zajistit dostate¢nou ochranu populace (pfi
akutni i chronické expozici).

Pramérné roCni koncentrace niklu v praSném aerosolu frakce PMio dle map urovni znecisténi
CHMU v obdobi let 2017 az 2021 ¢inily 0,5 az 0,6 ng/m?®.

WHO (2000) na zakladé obsahu olova v krvi odvodila ro€ni primérnou koncentraci olova
v ovzdusi 500 ng/m3, DEFRA uvadi stars$i doporu¢enou urovern 250 ng/m3.

Dle map drovni znegisténi zverejnénych Ceskym hydrometeorologickym ustavem &inil klouzavy
primér roCnich koncentraci olova v praSném aerosolu frakce PMio za obdobi let 2017 az 2021
od 13 do 21,6 ng/m?3.

Riziko chronického nekarcinogenniho vlivu vySe uvedenych zastupcu tézkych kovl je dale
charakterizovano pomoci koeficientu nebezpecnosti HQ a to pro rozsah vypoctenych imisnich
prispévka i pro celkovou imisni situaci dle map urovni znecisténi — viz tabulka €. 5.
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Pro vypoCet HQ byly pFfednostné vyuZity hodnoty referenénich koncentraci z evropskych
instituci (WHO, RIVM).

Tabulka €. 5: Vypocet koeficientu nebezpeénosti (HQ) - inhalaéni expozice

Imisni roéni koncentrace Referencni
Kov nejvyssi pfispévek koncentrace HQ
(ng/m3) (ng/m3)
tut imisni prispévek 0,000012 az 0,000023 200 0,00000004 — 0,0000001
u J
imisni situace - 200 -
imisni prispévek 0,025 az 0,046 5 0,005 - 0,009
kadmium
imisni situace 0,3 5 0,060
: imisni pfispévek 0,37 az 0,69 1000 0,0004 - 0,0007
arzén
imisni situace 1do 1,3 1000 0,0010 - 0,0013
» imisni pfispévek 0,37 az 0,69 20 0,019 - 0,035
ni
imisni situace 0,5az0,6 20 0,025 - 0,030
I imisni pfispévek 0,37 az 0,69 500 0,0007 — 0,0014
olovo
imisni situace 13 az 21,6 500 0,026 — 0,043

Koeficienty nebezpecnosti HQ pro ro€ni imisni pfispévky kovl zprovozu posuzované
technologie jsou dle vypoctld uvedenych v tabulce €. 5 nizSi nez 1.

| v pfipadé celkové pramérné roc¢ni imisni koncentrace kovu (arzén, nikl, olovo) stanovené na
zakladé map urovni znecisténi, ktera predstavuje stavajici imisni zatéz ze vSech zdroji v zemi,
jsou hodnoty HQ niz8i nez 1.

Byl vyuzit konzervativni pfistup, nikl, olovo a arzén byly vyhodnoceny jako jednotlivi zastupci
(pro situaci, ze kazdy z téchto kovl je obsazen v imisnim pfispévku ze 100%), ve skute€nosti
odpovidaji vypocitané koncentrace celé skupiné kovl (tj. smési antimon, arzen, olovo, chrém,
kobalt, méd, mangan, nikl, vanad).Tim dochazi k urittmu nadhodnoceni realného rizika.

S ohledem na urovné vypocitanych pramérnych ro¢nich koncentraci, které se pohybuji nékolik
fadu pod odpovidajicimi stanovenymi referenénimi koncentracemi, a k nizkym hodnotam
vypoctenych Kkoeficientl nebezpelnosti |ze predpokladat, Zze expozice kovim v ovzdusi
v souvislosti s provozem posuzované technologie nepfedstavuje zadné vyznamné zdravotni
riziko toxickych ucinka.

Kadmium, arzén i nikl jsou fazeny mezi latky, které jsou karcinogenni pro ¢lovéka, dale je
provedena charakterizace rizika z hlediska jejich karcinogenniho uéinku. Pro karcinogenné
pusobici latky je vyjadifena tzv. teoretickd mira pravdépodobnosti zvySeni vyskytu karcinomu
pro jednotlivce nad bézny vyskyt v populaci ILCR (Individual Lifetime Cancer Risk).

Kadmium

Pri pouziti jednotky karcinogenniho rizika 1,8.102 (ug/m3)* dle US EPA by se pravdépodobnost
zvySeni vyskytu karcinoml nad bézny vyskyt v populaci ILCR pro vypoctené pfispévky zaméru
pohybovala v Urovni 4,5.108 az 8,2.108, tzn. o 2 fady niz$i nez je doporuc¢ena hladina rizika.
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Podle Ministerstva zdravotnictvi CR (MZ, 2005) je za pfijatelné rozmezi karcinogenniho rizika
povaZovana radova Uroven pravdépodobnosti 10° (tj. 1-9 pfipadi nadorového onemocnéni pfi
celozivotni expozici na milion exponovanych osob).

Pro pramérnou ro¢ni imisni koncentraci kadmia dle map drovni znecisténi (0,3 ng/m?) ¢ini ILCR
5,4.107, ti. 5 pfipadd nadorového onemocnéni na 10 miliont celoZivotné exponovanych
obyvatel. Tato hodnota ILCR je o jeden fad niZSi nez pfijatelna uroven rizika.

Arzén

Pri vypoétu s jednotkou karcinogenniho rizika (WHO 2000) v Grovni 1,5.102 (ug/m3)?* by se
pravdépodobnost zvySeni vyskytu karcinomd nad bézny vyskyt v populaci ILCR pro pfispévky
Z provozu zaméru pohybovala v Grovni 5,6.107 az 1.10°%, tzn. o 1 fad niz8i az fadové na Urovni
doporucené hladiny rizika.

Pro pramérnou roéni imisni koncentraci arzénu dle map urovni znecisténi (1 az 1,3 ng/m?3) ini
ILCR 1,5.10% az 2,0.10°® tzn., Ze expozice uvedené imisni koncentraci muze prispét ke zvyseni
pravdépodobnosti vzniku nadorového onemocnéni pfiblizné o cca 2 pfipady na milidén
celozivotné exponovanych osob. Tato hodnota ILCR je v doporu¢eném rozsahu pfijatelné miry
rizika.

Nikl

Pfi pouziti jednotky karcinogenniho rizika 3,8.10* (ug/m?®* dle WHO ¢ini teoreticky odhad
pravdépodobnosti vzniku nadorového onemocnéni ILCR 1,4.107 az 2,6.107, tzn. o 1 fad nizsi
nez je doporucena hladina rizika.

Pfi hodnoté 0,5 az 0,6 ng/m3 podle map Urovni znecisténi, které reprezentuji stavajici imisni
situaci v dotéené lokalité¢, odpovida teoreticky odhad pravdépodobnosti vzniku nadorového
onemocnéni hodnoté 1,9.107 az 2,3.107, tj. 2 pfipady nadorového onemocnéni na 10 miliond
celozivotné exponovanych obyvatel. To je o jeden Fad niz§i nez uroven pfijatelné miry rizika.

BENZEN
V obytné zastavbé byly vypocteny pfispévky zaméru kpramérmnym roénim imisnim
koncentracim benzenu v Urovni 0,0000139 az 0,0001377 ug/m3.

Benzen je podle IARC fazen mezi prokazané lidské karcinogeny, je proto proveden odhad
moznych rizik vyplyvajicich z jeho karcinogennich U&inku.

V ramci tohoto vyhodnoceni byla pouzita hodnota jednotkového rizika stanovena WHO (2000)
ve vysi 6.10° (ug/m3)L. Tato hodnota znamenad, ze koncentrace benzenu 1 pug.m=2 zvysuje (pfi
celozivotni expozici) riziko incidence karcinogenniho onemocnéni o 6 pfipadd na 1 milion osob.

Pravdépodobnost zvySeni vyskytu karcinomi nad bézny vyskyt v populaci ILCR se pohybuje
v urovni 8,3.10*t az 8,3.10'°. Hodnoty vypocitanych prispévki zaméru jsou o ¢tyfi az pét rady
pod rozsahem pfijatelné miry rizika, ktera je doporu€ena v drovni 1 az 9 pfipadd nadorového
onemocnéni pfi celoZivotni expozici na milion exponovanych osob.

Na zakladé map urovni znegisténi zvefejnénych Ceskym hydrometeorologickym ustavem &inil
klouzavy pramér ro¢nich imisnich koncentraci za pfedchozich 5 kalendarnich let v Sir§im uzemi
0,7 az 0,9 yg/m3. Pro tuto Urover koncentrace ¢ini ILCR 4,2.10° az 5,4.10°° (tj. 4 az 5 pripadu
karcinogenniho onemocnéni z miliénu celozivotné exponovanych lidi), hodnota ILCR se
pohybuje v rozmezi pfijatelného rizika. Stavajici vliv provozu teplarny je jiz zahrnut v mapéach
urovni znecisténi.
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BENZO(A)PYREN

Podle rozptylové studie dosahuiji pfispévky zaméru k primérnym ro&nim imisnim koncentracim
v obytné zastavbé hodnot v rozsahu 0,302 az 3,169 pg/m?, tj. 0,000302 az 0,003169 ng/m?,

Benzo(a)pyren je podle IARC fazen mezi prokazané lidské karcinogeny. PFi pouziti jednotky
karcinogenniho rizika pro benzo(a)pyren (WHO 2000) v urovni 8,7.10° (ng/m3* by se
pravdépodobnost zvySeni vyskytu karcinomu nad bézny vyskyt v populaci ILCR pro pfispévek
z provozu zaméru pohybovala v trovni 2,6.10® az 2,8.107, tzn. o 1 az 2 fady niz8i nez je
doporuceny rozsah pfijatelné miry rizika az fadové na urovni doporuceného rizika.

Dle map drovni znegisténi zvefejnénych Ceskym hydrometeorologickym ustavem ¢&inil klouzavy
primér rocnich koncentraci benzo(a)pyrenu za predchozich 5 kalendarnich let v zajmové
lokalité 0,6 az 0,9 ng/m3, coz odpovida Urovni ILCR 5,2.10° az 7,8.10° (tj. 5 az 8 pfipadu
onemocnéni rakovinou na sto tisic celozivotné exponovanych osob). Tato hodnota ILCR se
pohybuje jeden fad nad doporu¢enym rozmezim pfijatelného rizika.

K tomuto je tfeba doplinit, Ze se nejedna o ojedinély stav. Podobny stav pfesahujici doporucené
rozmezi pfijatelného rizika, jak vyplyva ze Systému monitorovani zdravotniho stavu
obyvatelstva a imisniho méfeni v ramci monitorovaciho systému, je dlouhodobé na vétSiné
uzemi Ceské republiky. | podle pramérnych ro&nich hodnot stanovenych na méfici stanici
reprezentujicich imisni pozadi (stanice KoS$etice za obdobi 2017 az 2021: 0,3 az 0,5 ng/m?®) se
uroven ILCR pohybuje v fadu 10° (2,6.10° az 4,4.10°). Stavaijici vliv provozu teplarny je jiz
zahrnut v mapach arovni znecisténi.

LATKY S DIOXINOVYM EFEKTEM (PCDDI/F)

PFispévek k ro€nim imisnim koncentracim polychlorovanych dibenzo-p-dioxinl a dibenzofurant
(PCDDI/F) se dle vypoctu rozptylové studie pohybuje v rozsahu hodnot 0,099 az 0,183 fg/m?3, tj.
0,000099 az 0,000183 pg/m? (v pfipadé sumy PCDD/F a PCB s dioxinovym efektem budou
prispévky 0,000124 az 0,000229 pg/m?3).

Imisni koncentrace PCDD/F v Ceské republice nejsou vramci sit¢ méFicich stanic
monitorovany. Dle WHO se hladina TEQ TCDD v ovzdu$i mést pohybuje okolo 0,1 pg/m?®.

Pro chronické nekarcinogenni pusobeni udava US EPA v databazi RSL hodnotu koncentrace
2,3,7,8-TCDD v obytné zéné 42 pg/m?3, ktera odpovida kvocientu nebezpecnosti v Grovni 1.
Vypocitané hodnoty pfispévkli PCDD/F vyjadfené jako TEQ 2,3,7,8-TCDD jsou 0 pét az Sest
fadu nizSi nez uvedena koncentrace dle US EPA. | imisni koncentrace ve méstech
(0,1 pg/m?3) odhadovana WHO je o 2 fady nizsi.

Smeérnicova hodnota dle WHO (2000) pro koncentrace PCDD/F ve volném ovzduSi nebyla
navrzena, protoze pfima inhalace pfedstavuje pouze velmi malou ¢ast z celkového pfijmu
(obecné méné nez 5 % denniho pfijmu z potravy). WHO navrhla pouze hodnotu tolerovatelného
denniho pfivodu TDI (Tolerable Daily Intake) pro TCDD (nebo I-TEQ TCDD).

Déale je provedena charakterizace rizika 2,3,7,8-TCDD z hlediska karcinogenniho uginku.
Hladiné karcinogenniho rizika 10° dle US EPA RSL odpovida koncentrace ve venkovnim
ovzdus$i 0,074 pg/m®. Vypocitané prispévky PCDD/F jsou o 2 az 3 fady nizS$i nez tato uvedena
koncentrace.

Pfi pouziti dostupné jednotky karcinogenniho rizika 3,8.10' (ug/m®* pro 2,3,7,8-TCDD
dle US EPA by se pravdépodobnost zvySeni vyskytu karcinomi nad bézny vyskyt v populaci
ILCR pro vypocteny prispévek PCDD/F pohybovala v urovni 3,8.10° az 7.10°, resp. 4,7.10° az
8,7.10°%, tzn. o tfi fady niZe nez je doporuceny rozsah pfijatelné miry rizika.
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Pro pramérnou ro¢ni imisni koncentraci (0,1 pg/m®) odhadovanou WHO ¢&ini ILCR 3,8.10®. Tato
hodnota ILCR je v doporu¢eném rozsahu pfijatelné miry rizika.

IV. ZAVERECNE SHRNUTI

Zamérem projektu je vystavba zafizeni na energetické vyuziti komunalnich odpadd (ZEVO) v
lokalité Pfibram.

Hodnoceni inhalacni expozice vychazi z rozptylové studie, resp. vystupl imisniho disperzniho
modelu SYMOS. Byly vyuzity zjisténé pfispévky k imisnim koncentracim suspendovanych
Castic frakce PMio a PM2s, oxidu dusiitétho (NO), oxidu sifiCitého, oxidu uhelnatého,
chlorovodiku, fluorovodiku, kadmia, rtuti, skupiny tézkych kovl (resp. arsen, nikl, olovo),
benzenu, benzo(a)pyrenu, polychlorovanych dibenzo-p-dioxind a dibenzofuran (PCDD/F).

Podle monitoringu stavajicich imisnich koncentraci v ramci celé Ceské republiky Ize zvy$enym
koncentracim suspendovanych €astic obecné pfisuzovat ploSny charakter. Také v ramci
zajmové lokality podle map Urovni znegisténi zverejnénymi CHMU jsou v sougasnosti roéni
imisni koncentrace suspendovanych ¢astic vysSi nez cilové hodnoty koncentraci doporucené
WHO. Stavajici primérna rocni imisni zatéz u hodnocené obytné zastavby ¢&ini 17,4 az 18,9
ug/m?3 u frakce PMya 12,6 az 14,9 ug/m?u frakce PM_s.

Prameérné rocni imisni pfispévky suspendovanych ¢&astic z provozu zaméru ve vybrané
obytné zastavbé byly vypocteny do 0,255 ug/m?® u frakce PMyo, resp. do 0,067 ug/m? u frakce
PMgs.

Doporucena ro¢ni koncentrace podle WHO ¢&ini 15 yg/m? pro PMio a 5 pg/m?2 pro PMzs.

Samotné rocni koncentrace suspendovanych &astic frakce PMig, PM2s z provozu zameéru
neprekracuji doporu¢ené hodnoty podle WHO. Vypoctené pFispévky hodnoceného zameéru jsou
nizké, pohybuiji se v fadu setin az desetin pg/m3.

Vypodtené roéni imisni pFispévky suspendovanych ¢&astic vyznamné neovlivni stavajici
primérnou miru znecisténi ovzduSi praSnym aerosolem v zajmové lokalité a ani s tim
souvisejici uroven ucinkl na zdravi obyvatel demonstrovanou teoretickym vypoctem vyskytu
vybranych zdravotnich ukazateld a odhadem poc¢tu pred€asnych umrti. Pfi porovnani
stavajiciho stavu a predpokladané imisni situace nebyla timto vypoltem zaznamenana
vyznamna zména.

Podle map Urovni znegiéténi zvefejnénymi CHMU za obdobi 2017 az 2021 &inila 36. nejvyssi
hodnota 24-hodinové prumérné koncentrace PMio u hodnocené obytné zastavby 30 az
33 ug/m3.

Maximalni 24-hodinové imisni pfispévky suspendovanych Castic frakce PMio byly zjistény
v urovni 1,31 az 3,91 yg/m3. Vypoctené denni prispévky predstavuji nejvyssi zjisténé hodnoty
v ramci provedenych vypoctl, které by mohly byt teoreticky dosazeny za nepfiznivych
klimatickych podminek.

Pro maximalni denni imise suspendovanych ¢astic frakce PMs €ini doporu€ena hodnota podle
WHO 45 pg/mé3.

Primérné rocni imisni pfispévky oxidu dusiéitého z posuzovaného zaméru lze v obytné
zastavbé ocekavat do 0,058 pg/mé®.

WHO v zafi 2021 smérnou hodnotu pro ro¢ni primérnou koncentraci aktualizovala, a to z dfive
platnych 40 ug/m?na troven 10 ug/mé®.
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Stavajici imisni Uroven u hodnocené obytné zastavby (7,1 az 13,2 ug/m®) je v ¢asti Uzemi
mésta Ptibram niz$i nez hodnoty dle WHO (10 pyg/m?3), v ¢asti mésta (centrum) se pohybuje
smérnou cilovou hodnotou a 3. prubéznym cilem.

Maximalni hodnoty pfispévkl zaméru k hodinové imisni koncentraci NO, byly vypoéteny
v Urovni 1,58 az 2,18 ug/m3. Doporu¢ena hodnota pro hodinovy pramér je 200 ug/m3.

S ohledem na nizké vypoctené hodnoty imisnich pfispévkd, nebude provozem zaméru
vyznamné ovlivnéna stavajici uroven zdravotnich rizik v zajmovém uzemi.

Vypodéteny imisni prispévek k 8 hodinovym koncentracim oxidu uhelnatého po realizaci
zaméru cini ve vybrané zastavbé 2,66 az 4,64 ug/m3. WHO navrhla smérnou hodnotu
koncentrace pro ¢asové vazenou primérnou expozici 8 hodin v Grovni 10 000 pug/m®. Hodnoty
vlastnich imisnich pfispévkl po realizaci zaméru jsou o0 4 fady nizSi nez doporuéena smérna
koncentrace dle WHO. P¥i pfedpokladané urovni imisnich koncentraci se neoCekavaji negativni
vlivy na zdravi u exponovanych osob Zijicich v SirSim okoli posuzovaného zaméru.

Maximalni 24 hodinové (denni) imisni pfispévky oxidu_ sifi¢itého ze zaméru byly vypocteny
v rozsahu 1,46 az 2,58 ug/m?.

Podle map urovni znedisténi zvefejnénych Ceskym hydrometeorologickym Ustavem &inila
4. maximalni denni koncentrace oxidu sifi¢itého (resp. klouzavy primér za obdobi let 2017 az
2021) v SirSim Uzemi 10 az 11 pug/m3. Pro 24 hodinové priimérné koncentrace byla v zafi 2021
aktualizovana doporu¢ena smérna hodnota WHO v Urovni 40 ug/m. Zjis§téné urovné imisnich
koncentraci oxidu sifi€itého nepredstavuji zadné vyznamné zdravotni riziko toxickych ucinka.

Hodinové i primérné rocni imisni pfispévky chlorovodiku a fluorovodiku jsou nizké. Hodinové
prispévky se pohybuji se maximalné v Urovni desetin pug/m?3, resp. v pripadé fluorovodiku setin
bg/m3, roéni imisni prispévky dosahuji setin, resp. tisicin pug/m?® u fluorovodiku. Vypocitané
imisni pfispévky jsou o nékolik Fadu niz8i nez publikované referenéni koncentrace.
Nepredpoklada se zadné vyznamné riziko toxickych ucinka.

Vypocditané hodinové maximalni imisni pfispévky amoniaku (do 0,869 ug/m?) i primérné rocni
imisni pFispévky (do 0,023 pg/m?®) jsou o nékolik Fadl nizSi nez publikované referenéni
koncentrace, neCekava se zadné vyznamné riziko toxickych uc€inku.

Expozice vybranym zastupcim tézkych kovu (rtut, kadmium, arzén, nikl a olovo) v ovzdusi
v souvislosti s provozem posuzované technologie nepfedstavuje Zadné vyznamné zdravotni
riziko toxickych uc€inkd. Imisni pfispévky jsou o nékolik fadu niz8i nez publikované referenéni
koncentrace.

U arzénu, kadmia a niklu, které jsou povazovany za karcinogeny, se po realizaci zaméru
oCekavaji pfispévky pod doporuéenym rozsahem pfijatelné miry karcinogenniho rizika,
(v pfipadé arzénu o jeden fad nizSi az radové na urovni doporucené hladiny rizika). Pfijatelna
mira karcinogenniho rizika je doporu¢ena v urovni 1 az 9 pfipadd karcinogenniho onemocnéni
pfi celozivotni expozici na milion exponovanych osob.

Stavajici imisni koncentrace téchto kovu se podle map urovni znecisténi za obdobi let 2017 -
2021 pohybuje u arsenu na urovni pfijatelné miry rizika; u kadmia a niklu jeden fad nizsi nez je
doporucena hladina rizika.

Benzen a benzo(a)pyren je fazen mezi prokdzané lidské karcinogeny, je proto proveden odhad
moznych rizik vyplyvajicich z jejich karcinogennich u&inku.
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Hodnoty rocnich imisnich pfispévkl benzenu v obytné zastavbé se pohybuji v Urovni do
0,00014 pg/m3. Karcinogenni riziko vyplyvajici z vypocitanych prispévkl posuzovaného zaméru
je o Ctyfi az pét fadu pod rozsahem pfijatelné miry karcinogenniho rizika.

Stavajici imisni zatéz v zajmové lokalité podle map Urovni znecisténi (0,7 az 0,9 ug/m3) je na
arovni prijatelného karcinogenniho rizika (fadové 10°).

Roéni imisni prispévky benzo(a)pyrenu ze zaméru se predpokladaji do 0,00317 ng/md.
Karcinogenni riziko imisnich pfispévkd benzo(a)pyrenu zaméru je o jeden az dva fady nizSi nez
je doporuceny rozsah pfijatelné miry rizika az fadové na urovni doporuceného rizika.

Stavajici imisni koncentrace dle map Urovni znedisténi v zajmové lokalité ¢ini 0,6 az 0,9 ng/m3.
Karcinogenni riziko vyplyvajici z tohoto imisniho pozadi je jeden fad nad doporuc¢enym
rozmezim pfijatelného rizika.

U benzo(a)pyrenu se ale nejedna o ojedinély stav. Situace pfesahujici doporu¢ené rozmezi
pfijatelného rizika, jak vyplyva ze Systému monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva a
imisniho méFeni v ramci monitorovaciho systému, je dlouhodob& na vétsing uzemi Ceské
republiky.

Karcinogenni riziko imisnich prispévkl polychlorovanych dibenzo-p-dioxint
a dibenzofuranu je nizké, pohybuje se o tfi fady pod doporuéenym rozsahem pfijatelné miry
rizika. Monitoring téchto latek v ovzduSi neni k dispozici. Pfima inhalace pfedstavuje velmi
malou €ast z celkového pfijmu, dominantni je u téchto latek pfijem z potravy.

Hodnoceni je platné pro situaci charakterizovanou vysSe popsanymi vystupy modelovych
vypoctl rozptylové studie.

V. NEJISTOTY

Kazdé hodnoceni zdravotnich rizik je do urCité miry zatizeno nejistotami, které vyplyvaji
z pouzitych dat a postupu. Tyto nejistoty je tfeba mit na védomi pfi dalSim pouzivani vysledk
hodnoceni.

Hlavnimi zdroji nejistot v hodnoceném pfipadé jsou:

- Hodnoceni expozice vychazi z vyc&islenych imisnich pfispévkl dle modelového vypoctu.
Byla uvaZovana nepfetrzitd expozice obyvatelstva imisnim koncentracim, €imz dochazi
k nadhodnoceni realného rizika. Na druhé strané nebyl uvazovan vliv pobytu osob v jinych
prostfedich — napf. na pracovisti (zejména pfi praci v riziku) apod.

- Pro vyhodnoceni stavajici imisni situace benzenu, benzo(a)pyrenu, oxidu dusicitého
suspendovanych ¢astic a téZkych kova (kadmium, arzén, nikl, olovo) byly vyuzity klouzavé
priméry ro¢nich imisnich koncentraci za 5 kalendarnich let v dotené lokalité z map Grovni
znegisténi zvefejnénych Ceskym hydrometeorologickym ustavem. Vy$e uvedena data ale
nemusi uplné pfesné vystihovat skute¢nou situaci v dané lokalité.

- Predmétem hodnoceni nejsou pfipadné ucinky vzajemného pusobeni Skodlivin ve smési.
K tomu posouzeni neni dostatek dostupnych udaju.

- Vrozptylové studii vyCislena suma tékavych organickych latek jako TOC. Jedna se o
souhrnny ukazatel, jednotlivé zastupce t€kavych organickych latek nelze specifikovat a
v souvislosti s tim ani vyhodnotit jejich mozny vliv na zdravi.

- Omezeni ma i pouzity disperzni model SYMOS. Jednd se o matematicky model
zjednodu8ujici realitu. Pomoci tohoto modelu nelze zohlednit vSechny déje v atmosféie
ovliviujici rozptyl a zménu znedistujicich latek béhem jejich transportu. Vystupy také
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ovliviuje kvalita dat do modelu vstupujicich, meteorologické Udaje a jejich platnost
pro modelované uzemi atd.

- Zdrojem nejistot jsou i pouzita data o Uc€incich latek, tj. nejistoty experimentalné ziskanych
dat, vysledkd epidemiologickych studii, chyb pfi stanoveni doporu¢enych — referenénich
hodnot atd.

- Pro orientani posouzeni moznych negativnich vlivi na zdravi obyvatel v souvislosti
se znecisténim ovzduSi suspendovanymi cCasticemi byl proveden vypocet pro modelovy
pocet obyvatel. Podrobny demograficky prizkum ani sbér dalSich informaci o populaci Zzijici
v zajmoveém Uzemi nebyl provadén.

DalSi pouzité postupy, predpoklady a nejistoty z nich vyplyvajici byly diskutovany v ramci
charakterizace rizika. Byl hodnocen oéekavany bézny provoz zaméru, nebyly hodnoceny
nestandardni situace a havarijni stavy.
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Priloha €. 1. Osvédceni odborné zpUsobilosti

MINISTERSTVO ZDRAVOTNICTVI
CESKE REPUBLIKY

V Praze 12. ¢ervence 2019
Cj : MZDR 30847/2019-2/0VZ

Poradoveé ¢islo osvedceni: 6/2019
i
MZDRX016V4Fg

ROZHODNUTI

Ministerstvo zdravotnictvi vydava podle § 19 odst. 1 zakona ¢&. 100/2001 Sb.,
o posuzovani vlivi na Zivotni prostiedi a zméné nékterych souvisejicich zakonl, ve znéni
pozdéjsich zakonu, (zakon o posuzovani vlivl na Zivotni prostredi)

osvédceni odborné zpusobilosti
pro oblast posuzovani vlivil na vefejné zdravi

Zadatelka: Mgr. Denisa Jencovska, Ph.D.
datum narozeni: 14. 9. 1976
adresa bydlisté: Hnévéeves 59, 503 15 Nechanice

osvédceni se vydava na dobu: od 20. 12. 2019 do 19. 12. 2024

Oduvodnéni:

Ministerstvo zdravotnictvi obdrzelo zadost fyzické osoby pani Mgr. Denisy JenCovske, Ph.D.
(bydlisté Hneévceves 59, 503 15 Nechanice) o prodlouzeni platnosti osvédceni o odborné
zplsobilosti pro oblast posuzovani vliva na vefejné zdravi €. 1/2017 ze dne 27. 9. 2017. Podle
ustanoveni § 4 odst. 5 vyhlasky ¢. 353/2004 Sb., kterou se stanovi bliz&i podminky osvéd&eni
o odborné zpuUsobilosti pro oblast posuzovani vlivi na vefejné zdravi, postup pfi jejich
ovérovani a postup pfi udélovani a odnimani osvédceni, se osvédceni udéluje na dobu 5 let
ode dne udéleni. Zadost o prodlouzeni platnosti osvédéeni musi osoba, které bylo vydano
osvédceni, podat Ministerstvu zdravotnictvi nejméné 6 mésicl pred skoncenim platnosti
osvédéeni.

Zadatelka pani Mgr. Denisa JenZovska, Ph.D. vyhovéla pozadavkim vyhlaky Ministerstva
zdravotnictvi €. 353/2004 Sb.

Pouceni:

Proti tomuto rozhodnuti Ize podat u M|n|sterstva zdravotnictvi ve |haté 15 dnl ode dne
oznameni rozhodnuti rozklad.

L

[
Mgr. Eva Gottvaldova @///
naméstkyné pro ochranu a podport eremnpho Edf/aw
a hlavni hygienitka CR <

Ministerstvo zdravotnictvi
Palackého ndmésti 4, 128 01 Praha 2
tel./fax: +420 224 971 111, e-mail: mzcr@mzcr.cz, Www.mzcr.cz
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